solugoes em compactagdo de solos

ECC2IBRAS

AO SENHOR PREFEITO DO MUNICIiPIO DE FAXINALZINHO, ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL

ILUSTRISSIMO SENHOR JAMES AYRES TORRES

Ref. Concorréncia Publica Presencial n° 11/2026

ECCOBRAS COMERCIO E SERVICOS LTDA, pessoa juridica de
direito privado, inscrita no CNPJ sob o nimero 51.231.403/0001-82,
estabelecida na Rua Francisco Frischmann, n° 3370, Bairro Portao,
Curitiba/PR, neste ato representada por sua administradora, KATIANA
MORES, brasileira, solteira, empresaria, portadora da Cédula de
Identidade n°® 12C 3313456 SSP/SC e inscrita no CPF/MF sob o n°
045.639.579-25, por intermédio de sua representante legal devidamente
constituidos, com fundamento na Lei n°® 14.133/2021, apresentar

RECURSO ADMINISTRATIVO, o que faz nos termos abaixo delineados.

1. DO RELATORIO
1.1. DA CONCORRENCIA PUBLICA PRESENCIAL N° 011/2026
DO MUNICIPIO DE FAXINALZINHO/RS

O Municipio de Faxinalzinho/RS, por intermédio do Edital da
Concorréncia Publica Presencial n® 011/2026, deflagrou procedimento
licitatorio com o escopo de selecionar empresa especializada para a

execucao de obras de pavimentacao ecologica. Este certame, norteado



pela Lei Federal n°® 14.133/2021, previu como critério de julgamento a
proposta de menor preco global, com a sessao publica de recebimento e

abertura dos envelopes marcada para o dia 01 de setembro de 2026.

Ocorre que o memorial descritivo integrante do ato convocatorio
fixou especificacoes técnicas em estrita correspondéncia com o portfélio
privativo da empresa Diamond Solutions Provider Ltda., pessoa juridica

sediada em Chapeco/SC (CNPJ n° 10.913.792/0001-49), administrada

por Robson Luis Puton, que promoveu alteracao de seu quadro e objeto

societario perante a JUCESC antes do certame.

Da analise aos documentos lado a lado, verificou-se um conjunto
relevante de coincidéncias técnicas, algumas normais porque a proposta
da Diamond foi feita para atender ao edital, mas outras chamam a
atencao porque os requisitos do memorial municipal coincidem com
caracteristicas que aparecem na propria documentacao técnica anterior

do produto “ECOROADS” anexada pela Diamond.

Comparacao dos principais pontos:

Elemento Memorial do Municipio | Documentacao/Proposta | Relevancia
Diamond - ECOROADS
ECOROADS é apresentado

Liquido concentrado,
como liquido concentrado,
organico, biolégico,
Natureza do produto de formulacao Muito alta
ecoldgico, biodegradavel e
multienzimatica,
multienzimatico
organica/biologica/ecologica

Produto diluido em agua
Solubilidade Soluavel em agua Alta
antes da aplicacéao

Guia do ECOROADS

. o Estabilizacdo organica e | descreve féormula .
Tecnologia enzimatica o . Muito alta
enzimatica multienzimatica e acao
enzimatica
Diamond afirma
Sem solventes / o . .
Exigido atendimento e junta | Alta

materiais pesados - .
documentacdo ambiental

Guia original ECOROADS

1 litro para cada 25 m® de | traz literalmente a proporcao
Dosagem Extremamente alta
solo “1 litro de ECOROADS para

cada 25 m? de solo”

Guia orienta escarificacao
Profundidade 0,20 m em aproximadamente 20-25 | Muito alta

cm




Diamond afirma possuir
. Presencial, tedrica e | equipe para capacitar e
Capacitacao o ) Alta
pratica acompanhar integralmente a
aplicacao
Diamond oferece
Acompanhamento Durante toda a aplicacao acompanhamento presencial | Alta
integral
Diamond assume )
Garantia 60 meses Muito alta
exatamente 60 meses

A consumacao dos atos de adjudicacao e homologacao sem a
devida correcao do certame impoe a invalidacao jurisdicional dos

atos decisoOrios para restaurar a higidez do procedimento licitatério.

A Concorréncia Publica Presencial n® 011/2026 deflagrada pelo
Municipio de Faxinalzinho padece de vicio insanavel de direcionamento,
porquanto moldou o memorial descritivo as especificacoes exclusivas da
empresa Diamond Solutions Provider Ltda., violando a isonomia e a ampla

competitividade.

E precisamente sobre a anilise comparativa desses elementos
que se ergue a alegacao central de direcionamento indevido do

certame.

A inclusao deliberada de exigéncias que guardam exata simetria
com o portfolio da empresa vencedora configura manifesto desvio de
finalidade do ato administrativo e contamina a validade material da
licitacao. Quando a Administracao Publica utiliza seu poder
regulamentar para afunilar o universo de participantes e pré-determinar
o vencedor, viola a razao de existir da licitacao publica. Na forma do art.
147 da Lei n°® 14.133/2021 e do art. 2°, paragrafo unico, "e", da Lei n°
4.717/1965, atos praticados com vicio de motivo, objeto e desvio de

finalidade sao nulos de pleno direito, nao produzindo efeitos validos.

A premissa € que o memorial descritivo da obra confirma ter
sido elaborado em estrita correspondéncia com os documentos
técnicos da empresa vencedora, o que sugere um favorecimento

explicito e, por conseguinte, uma potencial violacao aos principios da



isonomia, impessoalidade e competitividade, pilares norteadores da Lei

n° 14.133/2021, vejamos:

Primeira coincidéncia mais forte: 25m3 por litro, este € um dos

pontos mais relevantes.

O municipio estabeleceu, conforme print abaixo, que a dosagem:

1 litro de produto concentrado para cada 25m3 de solo tratado.
E também:
Rendimento: 25m3 de solo tratado por litro.

Mais adiante, a propria memoria de calculo municipal utiliza

exatamente essa relacdo: quantidade-base = volume de solo tratado

dividido 25m3/L.

Agora vejamos o que aparece no Guia Geral de aplicacdao do

Ecoroads, juntado pela Diamond: “proporcao de aplicacao do Ecoroads

— 1 litro de Ecoroads para cada 25m3 de solo”.

Essa coincidéncia é muito mais relevante do que palavras
genéricas como “ecologico” ou “biodegradavel”. Porque nao estamos
falando apenas de uma qualidade do produto. Estamos falando de um
“parametro quantitativo especifico de rendimento”, que depois é

utilizado pela Administracao para calcular a quantidade a ser adquirida.

CNPJ 10.913.752/0001-48 \v/ DIAMOND

4. Quantitativos e memoria de calculo

A proposta se refere aos quantitativos, prazos e condigdes constantes na documentagao anexa ao
Edital, especialments Memorial descritivo @ Planilha orgamentéria

Parametro | Critério Valor

Extensdo Trecho definido 2060 m

Largura da pista Segéio prevista 6,00 m

Airea de intervencao 2060 m x 6,00 m 12.360m*

Profundidade ratada |

Volume de solo | Area x profundidade

Camada prevista 020m

Produto concentiado Quantidade conratada |

Entregas associadas Escopo integrado acompanhament
técnico J
i

*Formula de referéncia. quantidade-base de produto = volume de solo tratado + 25 m¥L

Planilha constante no memorial descritivo 11/2026



Os quantitativos foram definidos com base nos para técnicos @
pela Municipal, de 25 m* de solo tratado por litro de
produto concentrado.

Parametro Critério Valor
Extensdo Trecho definido 2060 m

Largura da pista Segdo prevista 6.00m
Area de intervencdo 2.060 m x 6,00 m 12.360m°
Profundidade tratada Camada prevista 020m

Volume de solo Area x profundidade 2472m°

Produto concentrado Quantidade contratada 100 litros

Capacitagdo &
Entregas associadas Escopo integrado acompanhamento
técnico

*Formula de referéncia: quantidade-base de produto = volume de solo tratado « 25 m/L.

E se nao bastasse as informacoes, literalmente iguais acima, ainda foi

objeto de parametro o calculo.

Segunda coincidéncia forte: profundidade de tratamento: O

Municipio estipulou uma camada de: “0,20 m de profundidade”, no guia
técnico original do ECOROADS, na etapa de aplicacao, consta: “Rasgue
os materiais do solo até uma profundidade minima de 20 cm-25 crr}.”
Novamente, isoladamente 20 cm pode ser um parametro de engenharia
normal mas combinado com: “25 m?®/L + produto multienzimatico +
liquido concentrado + nao idnico + determinado conjunto de
equipamentos”, a coincidéncia comeca a ficar muito mais
particularizada.

Ha, portanto, uma correspondéncia nao s6 com o produto, mas

com “o método executivo recomendado pelo fabricante”.

Terceira coincidéncia forte: O Municipio nao ficou apenas em

“produto ambientalmente sustentavel”, ele reuniu uma longa cadeia de
caracteristicas: “organico + biologico + ecologico + biodegradavel +
multienzimatico + nao idnico + soltivel em agua + sem reagentes quimicos
+ nao toxico + nao poluente + nao corrosivo + nao sintético + nao
inflamavel + sem solventes + sem materiais pesados”.

Ja o material técnico do ECOROADS apresenta justamente o
produto como:
* formula multienzimatica;
* organica;
* nao toxica;
* nao corrosiva,;

* nao combustivel,;



* diluida em agua;
* ambientalmente segura,;
* de origem biologica.

A Ficha de Informacoes de Seguranca juntada pela Diamond
também apresenta o ECOROADS como produto sem classificacao
relevante de inflamabilidade, com transporte nao classificado como
perigoso e composicao predominantemente aquosa/organica.

Aqui esta um argumento interessante: “nao & apenas uma
caracteristica isolada que coincide; € um “pacote” muito especifico

de caracteristicas”.

Ou seja, em nenhum momento esses parametros foram

estabelecidos pela administracdo técnica da prefeitura, como faz

acreditar o memorial descritivo, isso porque, pela analise dos
documentos apresentados pela parte vencedora, tais parametros sao

parametros técnicos do proprio fabricante do produto vencedor.

O direcionamento técnico praticado no certame afronta a
legalidade administrativa e impoe o desfazimento de todos os atos
decisorios dele decorrentes. A Concorréncia Puablica Presencial n°
011/2026 é nula por violacao a isonomia e a competitividade,
impondo-se a desconstituicao dos atos de julgamento, classificacao,

adjudicacao e homologacao.

2. DA SIMILARIDADE ENTRE O MEMORIAL DESCRITIVO E OS
DOCUMENTOS TECNICOS DA EMPRESA VENCEDORA

A controvérsia central que se desdobra da analise documental reside
exatamente e na expressiva semelhanca entre o memorial descritivo
da obra de pavimentacao ecoldogica e os documentos técnicos
apresentados pela empresa que sagrou-se vencedora na Concorréncia

Publica Presencial n® 011/2026.

A posse de copias integrais e devidamente autenticadas dos

documentos técnicos da empresa vencedora, compreendendo o memorial



descritivo, confere a Eccobras Comércio e Servicos Ltda, a base para
sustentar a alegacdo de que o edital, ao apresentar um memorial
descritivo idéntico aos documentos de um licitante especifico, pode ter

sido indevidamente direcionado.

Tal cenario suscita profundas apreensdes quanto a salvaguarda
dos pilares que sustentam os processos licitatorios na Administracao
Publica, mormente os principios da isonomia, da impessoalidade e da
necessidade imperativa de assegurar um ambiente competitivo

equanime.

No memorial descritivo, consta:

MEMORIAL DESCRITIVO
ESTRADA FAXINALZINHO - ERVAL GRANDE - TRECHO COM PASSEIO

Fornecimento de produto liquido estabilizante organico e enzimatica de solo, para
pavimentacao ecoldgica, com capacitacao presencial e acompanhamento técnico
durante toda a aplicacdo, e materiais e insumos para aplicacao de tachas refletivas
e de piso tatil nas areas laterais de passeio.

A constatacdo de um memorial descritivo que reproduz, em
esséncia, os documentos técnicos de um determinado licitante, configura
uma afronta direta ao principio da isonomia, visto que tal pratica confere
uma vantagem manifesta e ndo justificada ao licitante cujos documentos

serviram de base para a formulacao do préprio edital.

Essa circunstancia, por conseguinte, restringe severamente a
concorréncia, uma vez que outros potenciais interessados nao
dispuseram da oportunidade de apresentar suas propostas em condicoes

de igualdade.

Ademais, a referida similaridade documental pode, em ultima
analise, denotar uma deficiéncia significativa na fase de controle de

legalidade e de analise técnica do procedimento licitatorio.

A Lei n°® 14.133/2021 exige que o processo de contratacao seja

devidamente instruido com pareceres técnicos e juridicos que atestem o



cumprimento dos preceitos legais. A auséncia de uma avaliacao critica
aprofundada do memorial descritivo, que poderia ter revelado sua origem
e o potencial direcionamento, pode indicar uma fragilidade nos
mecanismos de controle interno da Administracdo Publica,

comprometendo a integridade do processo.

3. DA NECESSIDADE DE APURACAO DAS IRREGULARIDADES E
DAS POSSIVEIS CONSEQUENCIAS ADMINISTRATIVAS

A constatacdo de que o memorial descritivo da obra de
pavimentacao ecologica exibe uma identidade com os documentos
técnicos apresentados pela empresa que saiu vitoriosa no certame
levanta a fortissima suspeita de que uma conduta irregular, passivel de
ser tipificada como uma infracao administrativa, tenha ocorrido, com

severas repercussoes sob a égide da Lei n°® 14.133/2021.

A elaboracao de um edital que apresenta um memorial descritivo
idéntico aos documentos técnicos de um licitante especifico pode ser
interpretada como uma frontal violacdo aos principios da isonomia e da

impessoalidade, insculpidos no artigo 5° da Lei n°® 14.133/2021.

Ao conferir, desde o inicio, uma vantagem prévia e indevida a um
determinado participante, a Administracao Publica compromete
fatalmente a objetividade do julgamento e a competitividade do certame,
que sdo, inequivocamente, objetivos fundamentais do processo licitatoério,

conforme delineado no artigo 11 da mesma norma.

A circunstancia de a Eccobras Comércio e Servicos Ltda, nao ter
formalizado uma impugnacao prévia ao edital nao esvazia, de forma

alguma, a analise da irregularidade ora em comento.

A descoberta da potencial irregularidade, como relatado, ocorreu
de maneira concreta e efetiva no momento da elaboracdao do recurso
administrativo, ocasido em que teve acesso irrestrito aos documentos da

empresa vencedora e pode realizar a necessaria confrontacao.



O artigo 164 da Lei n°® 14.133/2021, de forma clara e inequivoca,
confere legitimidade a qualquer pessoa para impugnar o edital em virtude
de irregularidades, e a identificacao de uma conduta que configure
direcionamento indevido, por sua natureza, pode manifestar-se em

qualquer fase do processo.

Caso a irregularidade ou o direcionamento indevido sejam
devidamente comprovados, as implicacoes podem ser, sem duvida, de

magnitude consideravel.

A Administracao Publica, por imperativo legal, detém o dever de
anular o ato que deu origem a irregularidade, conforme estipula o artigo
71, 1II da Lei n°® 14.133/2021. Ademais, a empresa que se sagrou
vencedora, bem como os agentes publicos que, de alguma forma,
participaram da pratica da irregularidade, poderao estar sujeitos as
sancoes mais severas previstas na legislacao, as quais englobam desde
multas pecuniarias até a suspensao temporaria de participar de licitacao
e a declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar com a
Administracao Puablica, em conformidade com o disposto no artigo 155 e

seguintes da Lei n°® 14.133/2021.

A caracterizacao dessa irregularidade, em sua vertente mais
grave, pode, inclusive, configurar crime contra a licitacdo, com as

consequentes sancoes penais aplicaveis.

A analise meticulosa e aprofundada de todos os documentos
pertinentes, bem como das circunstancias que envolveram a elaboracao
do memorial descritivo, sao passos indispensaveis para que se possa
determinar com exatidao a natureza da conduta e as suas respectivas

consequéncias juridicas.
4. DOS PEDIDOS
Diante de todo o exposto, comprovada a violacao ao direito

liquido e certo da Recorrente e a manifesta ilegalidade do certame

11/2026, a ECCOBRAS COMERCIO E SERVICOS LTDA requer:



a) o recebimento e o processamento do presente recurso
administrativo em seu efeito suspensivo, nos exatos termos do artigo
168 da Lei n° 14.133/2021, para o fim de sustar imediatamente todos
os efeitos do edital 11/2026, impedindo a adjudicacao até a decisao final

desta autoridade superior;

b) Caso seja constatada ilegalidade insanavel capaz de
comprometer a competitividade, a isonomia ou o julgamento objetivo, o
reconhecimento da nulidade dos atos viciados e, se for o caso, a
anulacao da licitacao, nos termos do art. 71, inciso IIl e § 1°, da Lei

n° 14.133/2021;

c) A apuracao da origem e da justificativa técnica das especificacoes
constantes do memorial descritivo, especialmente da dosagem de 1 litro
para cada 25 m?® de solo, da profundidade de tratamento, do conjunto
cumulativo de caracteristicas do produto, dos equipamentos, da garantia

e dos demais parametros apontados na comparacao documental,

d) Que a decisdao administrativa enfrente, de forma expressa e
motivada, os principais pontos técnicos e juridicos suscitados neste
recurso, especialmente as coincidéncias quantitativas e cumulativas

indicadas

e) A juntada e a consideracao de todos os documentos e provas que
acompanham esta peca, bem como a producdo de novas provas caso se

mostrem necessarias para a plena instrucao do feito.

Termos em que pede deferimento.

Curitiba /PR, 04 de setembro de 2026
KATIANA  coess o

MORES ‘i
ECCOBRAS COMERCIO E SERVICOS LTDA

KATIANA MORES



DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA.
CNPJ 10.913.792/0001-49 ﬂ') Dl AMON D

PROPOSTA COMERCIAL

Chapecé (SC), 20 de agosto de 2026.

Ao Municipio de

Faxinalzinho (RS)

A/C Comissao de Licitagdes

Ref. Processo licitatéorio 010/2026 — Concorréncia piblica presencial

Prezado(a) Senhor(a) Presidente e membros da Comissao:

Apresentamos neste documento nossa proposta como solugéo para a demanda do seu Municipio e
atendimento ao objeto constante em Edital e requisitos do Memorial Descritivo e/ou Termo de
Referéncia. Nela consta nossa qualificacdo juridica e os devidos registros e inscricdes,
especificacGes e caracterizagcdo da solucio, produto ou material, o preco, as declaracoes
obrigatérias e exigidas conforme o edital, e referéncias a documentacao técnica, quando for o caso.

1. Qualificacdo da Proponente

DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA. & pessoa juridica de direito privado, de CNPJ
10.913.792/0001-49, com sede na Rua Achiles Tomazelli — E, 1291, Bairro Santa Maria, Chapeco (SC),
CEP 89.812-143, por seu representante legal ROBSON LUIS PUTON, brasileiro, solteiro, contador de
CRC/SC 19.392/0-0, advogado de OAB/SC 34.357-9, de RG/SC e CPF 693.412.069-87, nascido em
02/04/1971, de mesmo endereco da sede acima indicado, e-mail robson.puton@diamondsp.com.br,
telefone (49) 99108-7110.

* Razao social: DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA.

e CNPJ: 10.913.792/0001-49

e Inscricdo Estadual: 264516206

* Inscrigdo Municipal: 35774

* Inscricdo CREA: SC 234014-3

e Endereco: Rua Achiles Tomazelli — E, 1291, Bairro Santa Maria, CEP 89.812-143, Chapeco (SC).
* Representante legal: Robson Luis Puton
* Telefone: (49) 99108-7110

e e-mail: robson.puton@diamondsp.com.br
* Responsavel técnico e instrutor: Daniel Eduardo Bet )
* InscricAo CREA: SC 74876-2 e RNP-CONFEA 25001 50224 -
* Vinculo com a Diamond: Contrato de prestacao de servicos registrado no CREA-SC.
e Banco: 756 Sicoob | Agéncia: 3326 | Conta corrente: 10.917-7 | Pix: 10.913.792/0001-49
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DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA.
CNPJ 10.913.792/0001-49

<@’ DIAMOND

A DIAMOND® & empresa especializada para execucdo das obras de pavimentag&o ecologica,
atuando no mercado com tecnologia enzimatica organica para estabilizacdo de solo em

pavimentacdes de estradas vicinais, pistas de aviagéo, patios industriais e areas de confinamento
bovino.

Nossa tecnologia atua diretamente no solo local, aumentando sua resisténcia, densidade e
durabilidade de forma eficiente, econdmica e 100% ecoldgica, sem a adicdo de reagentes, dleos,
acidos ou qualquer contaminante, preservando o meio ambiente e permitindo dispensar a
necessidade de materiais externos como cascalho, brita, insumos de asfalto e reagentes quimicos.

Sendo uma solugdo ja extremamente testada, comprovada e consolidada através da aplicagcao em
dezenas de paises e atendendo diversas necessidades, reduz os custos de construcao de estradas
em até 60% em relacdo aos métodos convencionais, suportam pesadas cargas e tém alta
durabilidade estrutural comprovada.

2. Do objeto do edital

A DIAMOND® é empresa especializada para execucdo das obras de pavimentagéo ecoldgica,
utilizando produto liquido concentrado estabilizante de solo ECOROADS®, natural, impermeavel,
n3o tdxico, ndo corrosivo, ndo inflamavel, sem adigdo de reagentes, isento de solventes e ou
materiais pesados, com estabilidade quimica a céu aberto, compativel para aplicagéo em estrada.
A licitante fornece material e tem competéncia para realizar capacitacdo e acompanhamento técnico
para a execucdo da obra, conforme a documentagdo associada a este edital.

As maquinas, equipamentos e servidores necessarios a execugéo das obras serao disponibilizados
pele Municipio.

Adicionalmente, por constar no Memorial Descritivo, parte integrante do edital, seréo fornecidos
materiais e insumos (argamassa colante AC-lll) para aplicacdo na area de passeio em ambos os
lados da via, como piso tatil alerta, piso tatil direcional em toda a extensé&o do trecho e em ambos o0s
lados, tachas refletivas para a delimitac@o central da via e para suas bordas.

Por fim, a DIAMOND® disponibilizara, em tempo integral durante a execugéo das obras, profissional
técnico com competéncia para capacitar, orientar e acompanhar a execugéo das obras, atendendo
totalmente o disposto no edital.

“1. DO OBJETO. O objeto desta licitagéo é a contratagdo de empresa especializada para
execugéo das obras de pavimentagdo ecolégica, com produto natural, impermeavel, nao toxico,
néo corrosivo, ndo inflamével, sem adicdo de reagentes, isento de solventes e ou materiais
pesados, com estabilidade quimica a céu aberto, de parte de estrada municipal, com
fomecimento de material, capacitagdo e acompanhamento técnico para a execugéo da obra,
tudo conforme ... 0s memoriais descritivos, projetos arquiteténicos, planilha argamentaria,
planilha proposta, ... @ minuta de contrato gue integram o presente edital. / )
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D'AMONSN?S}%E?N? PROVIDER LTDA. ") D' MO
.913.792/0001 49 A N D

3. O produto estabilizador de solo, materiais e insumos ofertados

Produto: ECOROADS®
Fabricantefdesenvolvedor: TerraFusion International, Inc.

Distribui;éolimportagéo no Brasil: Cap Trade Brasil
Comércio Exterior e Distribuicio Ltda.

Ofertante: Diamond Solutions Provider Ltda.

Galdo de 20 litros

E um produto liquido concentrado, homogéneo, destinado diluigao em agua e mistura em campo,
para estabilizacdo de solo organica e enzimatica, promovendo aglutinacio, impermeabilizacso e
melhoria das suas propriedades fisicas e mecanicas.

Todas as especificacdes sido devidamente comprovadas conforme FIS (Ficha de informacgdes de
Seéguranca e ambientes, incluindo ficha técnica de composicdo do produto), Atestado técnico de
desempenho, Certificagio internacional de produto de base bioldgica, e Guia geral de aplicacéo

anexos.
,,//
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DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA.
CNPJ 10.913.792/0001-49

@’ DIAMOND

A proposta se refere aos quantitativos, prazos e condigdes constantes na documentacgdo anexa ao
Edital, especialmente Memorial descritivo e Planilha orgamentaria.

Parametro Critéric Valor
Extenséo Trecho definido 585 m
Largura da pista Secao previsia 6,00m
Passeios 1,20 m de cada lado 240m
Largura total Pista e passeios 84C0m
Area de intervencéo 585 mx840m 4 914 m?
Profundidade tratada Camada prevista 020m
Volume de solo Area x profundidade 983 m®
Produto concentrado Quantidade contratada 40 litros
Capacitacéo e
Entregas associadas Escopo integrado acompanhamento
técnico

*Formula de referéncia; quantidade-base de produto = volume de solo tratado = 25

m3/L.
Em relacdo ao passeio e aplicacéo de piso tatil e tachas reflelivas, 0 dimensionamenio &:
Item Dimensodes Quantidade
Piso tatil alerta 25cm X 25 cm 40 un
Piso tatil direcional 25cm X 25 cm 5.148 un
1
Tacha refietiva amarela acs ii ek 161 un
Tacha refletiva vermelha/branca 100 };{: AL 322 un
Argamassa AC-lil Saco de 20 Kg 150 sc
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5. A proposta de preco

A proposta de prego segue anexa, no modelo de planilha anexo ao edital.
Validade da proposta: 65 dias, contados a partir da apresentacéo.
Prazo de entrega: conforme edital.

Condigcdes de pagamento: conforme edital.

Atenciosamente,

Dac assinade digi

- Vb" ROBSONLUIS PUTON
g-- ol Data: 25/08/2026 16:19:43-0300
Verifique em hitps:/ fvalid ar.it.gowbr

Robson Luis Puton,
Representante legal.

@ biIAMOND
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<@’ DIAMOND

DECLARACOES OBRIGATORIAS — FASE DA PROPOSTA

Chapec6 (SC), 20 de agosto de 2026.

Ao Municipio de

Faxinalzinho (RS)

A/C Comissao de LicitagGes

Ref. Processo licitatério 010/2026 — Concorréncia publica presencial

Prezado(a) Senhor(a) Presidente e membros da Comissao:

A DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA., pessoa juridica de direito privado, de CNPJ
10.913.792/0001-49, com sede na Rua Achiles Tomazelli — E, 1291, Bairro Santa Maria, Chapeco (SC),
CEP 89.812-143, por seu representante legal ROBSON LUIS PUTON, brasileiro, solteiro, contador de
CRC/SC 19.392/0-0, advogado, OAB/SC 34.357-9, de RG/SC e CPF 693.412.069-87, nascido em
02/04/1971, residente e domiciliado na Rua Achiles Tomazelli— E, 1291, Bairro Santa Maria, CEP 89.812-
143, Chapeco (SC), telefone (49) 99108-7110, e-mail robson.puton@diamondsp.com.br, declara
expressamente que, para os fins do certame, sob as penas da lei e nos limites do edital:

a) concorda com 0 prazo e as condicbes de pagamento estabelecidos no edital, em seu item 17;
b) assume inteira responsabilidade pela efetiva execugéo do objeto licitado, e efetuara de acordo
com as especificacdes e instrucdes do edital e seus anexos, adequado a legislacao vigente,
¢) concorda com O prazo minimo de validade da proposta que é de 60 (sessenta dias), contados
da data estipulada para sua entrega, e confirma que sua proposta permanecera vélida pelo prazo

de 65 dias, contados da data estipulada para entrega, superando o minimo do edital;

d) a proposta comercial compreende a integralidade dos custos necessarios ao cumprimento das
obrigagbes legais e contratuais exigiveis, especialmente para atendimento dos direitos
trabalhistas assegurados na Constituicao Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais,
nas convengdes coletivas de trabalho & nos termos de ajustamento de conduta vigentes.
conforme disposto no § 1° do art. 63° da Lei 14.133/2021;

e) concorda com o prazo de entrega, discriminado no edital, em seu item 11;

f) que atende aos requisitos legais para usufruir do tratamento favorecido previsto nos arts. 42 a49
da Lei Complementar n° 123/2006, observado o disposto no art. 4° da Lei n® 14.133/2021.

Dox assinado digital

- mb ROBSOM LUIS PUTON
g | Data: 29082026 17:29:04-0300

Verifigue em hitpsy//validar iti.gov.br

ROBSON LUIS PUTON,
Representante legal
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PROPOSTA TECNICA
CUMPRIMENTO DAS EXIGENCIAS DO MEMORIAL DESCRITIVO

Chapecd (SC), 20 de agosto de 2026.

Ao Municipio de

Faxinalzinho (RS)

A/C Comissao de Licitagbes

Ref. Processo licitatério 010/2026 — Concorréncia publica presencial

Prezado(a) Senhor(a) Presidente e membros da Comissao:

O Memorial Descritivo expressamente exige que a proposta seja acompanhada da documentacéo
técnica do produto, declaragdes e outras informacoes, as quais séo parte complementares deste
documento.

1. O produto estabilizador de solo, materiais e insumos ofertados

Produto: ECOROADS®
Fabricante/desenvolvedor: TerraFusion International, Inc.

Distribuigao/importacdo exclusiva no Brasil: Cap Trade
Brasil Comércio Exterior e Distribuigdo Ltda.

Ofertante: Diamond Solutions Provider Ltda.

._

Galao de 20 litros

A DIAMOND® fornece produto liquido concentrado estabilizante de solo ECOROADS®, de
formulagdo multienzimética baseada em biomassa, de natureza organica, biol6gica, ecolégica,
biodegradavel, solivel em agua, sem necessidade de adicio de reagentes quimicos, nao toxico,
ndo poluente, ndo idnica, nao corrosivo, ndo sintético, nfo inflamével, nao perigoso, isento de
solventes e/ou materiais pesados, com estabilidade a céu aberto, destinado a estabilizagcZo de solos
para vias e areas néo pavimentadas, bases e sub-bases.



DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA.
CNPJ 10.813.792/0001-49 K') DI AMOND

Adicionalmente, A DIAMOND® fornece materiais e insumos para aplicacéo em areas de passeio ou
calcadas urbanas, como piso tatil alerta, piso tatil direcional, tachas refletivas e argamassas colantes
para fixagao.

Também tem competéncia e corpo técnico para realizar capacitacdo e orientagio presencial e
acompanhamento técnico em obra, oferecendo suporte remoto, assisténcia técnica e garantia.

2. Nossa oferta atende plenamente aos requisitos principais do memorial descritivo

Todas as especificagdes do ECOROADS acima evidenciadas e comprovadas conforme FIS (Ficha
de informacBes de seguranca e ambiental, incluindo ficha técnica de composigdo do produto),
Atestado técnico de desempenho e Guia geral de aplicagdo anexos, atendem fotalmente aos
requisitos constantes no preambulo e no Objeto do Memorial Descritivo:

Preambulo: “Fornecimento de produto liquido estabilizante orgénico e enzimatica de solo, para
pavimentagéo ecolégica, com capacitagao presencial e acompanhamento técnico durante toda
a aplicagdo, e materiais e insumos para aplicagdo de tachas refletivas e de piso tatil nas areas
laterais de passeio.
TRECHO COM PASSEIO BILATERAL — 4.914 m2 (Extens&o 585 m x Largura 8,40 m) F

v Comprovagio de atendimento a exigéncia conforme Proposta comercial e item 1 acima.

«3.1. ... fornecimento de solugdo técnica destinada & pavimentagdo ecoldgica, ... de produto
liquido concentrado estabilizante de solo, de natureza orgénica, biolégica, ecologica,
biodegradével e multienzimatica, néo ibnica, solivel em agua, sem necessidade de adigdo de
reagentes quimicos, néo toxico, néo poluente, ndo corrosivo, N&o sintético, ndo inflamavel,
isento de solventes e/ou materiais pesados, com estabilidade a céu aberto.”
v Comprovagdo de atendimento conforme FIS (Ficha de informacbes de seguranca e
ambiental, incluindo ficha técnica de composicdo do produto), Atestado técnico de
desempenho, Certificado de produto de base biolégica e Guia geral de aplicac@o anexos.

“3 2. ... adequado ao tratamento de solo de via ndo pavimentada e possuir caracteristicas
ecolégicas tecnicamente comprovadas, devendo ser descartados produtos ofertados que
contenham éleos ou derivados de petroleo, acidos fertes (como o sulfénico), polimeros
sintéticos, plasticos ou resinas acrilicas...”.

v Adequagdo comprovada por Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico de
engenharia, e Guia geral de aplicacdo anexos. ECOROADS® nao contém qualguer um
dos elementos quimicos, aditivos ou reagentes citados, conforme FIS — Ficha de
informagdes de seguranca e ambiental, incluindo ficha técnica de composigéo do produto,
anexa).
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“3.3. O produto devera apresentar rendimento Igual ou superior a 25m3 de solo tratado por litro,
€ capacidade de elevar o ISC/CBR acima de 80% e sua resisténcia mecanica apés o periodo
de cura”.
v Adequagdo comprovada por Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico de
engenharia, e Guia geral de aplicacdo anexos.

“3.5. O processo de aplicagéo da solugdo atende & determinagdo do memorial descritivo, de
modo que exige apenas maquinas e equipamentos basicos como: mofoniveladora ou patrola
com escarificador, trator com grade de discos do tipo gobbi, caminhdo-pipa e 4gua com barra
espargidora, rolo compactador liso, e eventualmente retroescavadeira e caminh&o-cacamba
para refirada de material pétreo.

6. ... » compatibilidade com equipamentos usuais de manutengao vidria, inclusive caminhéo-
pipa, motoniveladora, trator, grade de discos e rolo compactador”.
v" O processo de aplicagdo do ECOROADS® exige maquinas e equipamentos como as
indicadas no Memorial descritivo, conforme Relatério técnico de engenharia e Guia geral
de aplicagdo anexos.

“3.6. A oferta devera incluir capacitagédo presencial da equipe municipal e acompanhamento
técnico orientativo durante toda a aplicagdo, suporte e garantia técnica de 60 (sessenta) meses
para a solugéo estabilizadora de solo.”
v A DIAMOND® realizara capacitagio presencial, acompanhamento técnico orientativo
durante toda a aplicagéo, além de dar suporte e garantia técnica de 60 (sessenta) meses
para a solugéo estabilizadora de solo a partir da data de fornecimento, conforme itens 8 e
10 adiante.

“3.7. Adicionalmente, deverédo ser fornecidos materiais e insumos para aplicagdo na area de
passeio em ambos os lados da via, como piso tatil alerta, piso tatil direcional em toda a
extensédo do trecho e em ambos os lados, tachas refletivas para a delimitagéo central da via e
para suas bordas.”
v' Serdo fornecidos materiais e insumos dimensionados e especificados no Memorial
Descritivo, conforme Proposta comercial e item 1 acima.

3. Nossa oferta atende plenamente o escopo de fornecimento do memorial descritivo

Estéo, nesta oferta, inclusas todas as entregas previstas no item 4.1. do Memorial Descritivo:

“* Produto liquido concentrado, em embalagens originais, lacradas, identificadas e rastreaveis
por lote; « Frete e entrega no local indicado pela Administrago; = Ficha técnica, FDS/FISPQ ou
documento de seguranga equivalente, manual de aplicacéo, orientagio de armazenamento e
certificado de garantia; - Documentagéo técnica que comprove as caracteristicas eco(égicas,

A8
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ambientais e de desempenho declaradas; - Treinamento operacional teérico e pratico para os
servidores e operadores indicados pelo Municipio; « Acompanhamento técnico orientativo
durante toda a aplicagdo e suporte durante o periodo de garantia; « Relatérios de treinamento,
visitas, ocorréncias, recomendagées e conclusdo do acompanhamento técnico; » Materiais e
insumos para aplicagéo na area de passeio em ambos os lados da via, como piso tatil alerta,
piso tatil direcional em toda a extensdo do trecho e em ambos os lados, tachas refletivas para
a delimitagéo central da via e para suas bordas.”

v Escopo de fornecimento atendido por Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico
de engenharia, e Guia geral de aplicagdo anexos, FIS — Ficha de informacbes de
seguranca e ambiental, incluindo ficha técnica de composicao do produto, e demais itens
deste documento e da Proposta comercial.

4. Nosso produto atende totalmente as especificagdes técnicas do memorial descritivo

O ECOROADS® é adequado ao tratamento de solos naturais utilizados em camadas de subleito,
sub-base ou base, promovendo, quando corretamente dosado e aplicado, melhoria de coes3o,
resisténcia, densidade, estabilidade e comportamento frente & acio da agua, e sera fornecido em
estado liquido, concentrado e sollvel em agua, preparado para diluicdo na agua em campo,
atendendo as exigéncias quanto a forma fisica, finalidade e aplicagdo previstas no item 5 do
memorial descritivo.

“5. CARACTERIZACAO TECNICA DO PRODUTO — Em relagédo a solugéo estabilizadora de
Solo, o produto devera ser fornecido em estado liquido, concentrado e soliivel em dagua,
preparado para diluigdo na 4gua em campo. Devera ser adequado ao tratamento de solos
naturais utilizados em camadas de subleito, sub-base ou base, promovendo, quando
corretamente dosado e aplicado, melhoria de coesdo, resisténcia, densidade, estabilidade e
comportamento frente a agdo da agua.”

v" Cumprimento de exigéncia comprovado por Atestado técnico de desempenho, Relatério

técnico de engenharia, e Guia geral de aplicago anexos.

Especialmente esses documentos técnicos anexos, como a FIS (Ficha de informagdes de seguranca
e ambiental, incluindo ficha técnica de composicéo do produto), o Atestado técnico de desempenho,
0 Relatério Técnico de Engenharia, e o Guia geral de aplicacdo, comprovam todo o disposto a seguir,
que sao caracteristicas exigidas e constantes no Memorial descritivo:

v O produto também atende as demais exigéncias de compatibilidade, seguranga e
caracteristicas ambientais, rastreabilidade, dosagem e rendimento de 25 m3litro, diluicao,
validade minima e garantia técnica, definidas no quadro do item 5 do memorial descritivo.

v O rendimento do estabilizador de solo ECOROADS® ¢ igual ou superior a 25 m? (vinte e
cinco metros cubicos) de solo tratado por litro, e tem capacidade de elevar o ISC/CBR
(Indice de Suporte California ou Califomia Bearing Ratio) acima de 80%. elevando sua
resisténcia mecanica apés o periodo de cura, conforme laudos, atestados e relatérios
técnicos anexos. )

V 4
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v" Aplicavel para o tratamento de solos naturais em camadas de subleito, tanto para sub-
base, base ou camadas de rolamento, a solos com fracdo fina/coesa adequada,
ECOROADS® é compativel com solos arenosos, argilosos ou siltosos, condicionada a
avaliagdo prévia e recomendacado técnica.

v" Sua atuagdo ocorre por melhoria da interagéo e compactagédo das particulas e redugéo
da afinidade do solo com agua, com ganhos de densidade, resisténcia e estabilidade
frente & acao da agua, condicionados ao solo, dosagem, umidade, compactagéo e cura.

v ECOROADS® possui capacidade significativa de contribuir para redugéo de poeira,
lama, erosao superficial, deformagbes e perda de material.

v Além disso, por servir de sub-base e base com adequado suporte a carga, pode receber
revestimento posterior, inclusive solugédo de pavimentagdo asféltica, quando o projeto e
respectivo dimensionamento assim determinar.

5. Nossa oferta atende plenamente aos requisitos ecoldgicos e ambientais

A solugdo ndo contém qualquer componente perigoso ou que gere impacto ambiental, sendo
adequado a aplicagdo em estradas rurais, inclusive proximas ou integrantes de areas de cultivo
agricola ou criagdo de animais, sendo inerte para plantas, animais, seres humanos, areas de
preservagao ambiental, nascentes e cursos d agua.

“6. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS E AMBIENTAIS: ...: - apresentag3o liquida
concentrada, homogénea e solivel em agua; * destinagédo ao tratamento de subleito, sub-base,
base ou camada de rolamento de vias ndo pavimentadas; * tecnologia orgénica e enzimatica,
nao ibnica, sem necessidade de reagentes quimicos, néo téxico, ndo poluente, ndo corrosivo,
biodegradavel, ndo inflamével, isento de solventes e/ou materiais pesados; * capacidade
comprovada de contribuir para meihoria da coeséo, estabilidade, densidade, resisténcia e
capacidade de suporte da camada lratada; « capacidade de contribuir para redugdo de poeira,
lama, erosédo superficial, deformac6es e perda de material;”.

v Conforme FIS (Ficha de informagdes de seguranca e ambientes, incluindo ficha técnica
de composicio do produto) e Atestado técnico de desempenho, Relatdrio técnico de
engenharia, e Guia geral de aplicacdo anexos, o ECOROADS® atende a todos os
requisitos de caracteristicas ecol6gicas e ambientais exigidos no memorial descritivo.

6. Forma de apresentacéio da solucédo conforme Memorial Descritivo

Conforme a Proposta e item 1 acima, o ECOROADS® seré entregue no local indicado pela
AdministragZo na forma de produto liquido concentrado, em embalagem original de 20 litros cada
uma, integra, lacrada, ou fracionada quando for o caso, identificada com fabricante, produto,
conteudo liquido, rastredvel por lote, validade com indicagdo de condigbes de armazenamento,
acompanhada de nota fiscal e com frete por conta da licitante, conforme definigdo da Administragao
no memorial descritivo: /)
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“ embalagem original, Integra, lacrada e identificada com fabricante, produto, contetido liquido,
lote, fabricagéo, validade e condigées de armazenamento.”

7. Nossa oferta contém documentagéo técnica obrigatéria conforme memorial descritivo

S&o documentos técnicos obrigatérios previstos no memorial descritivo:

7. DOCUMENTACAO TECNICA OBRIGATORIA — (-..) = ficha técnica ou catélogo técnico
completo; « FDS - Ficha com Dados de Seguranga, ou documento equivalente legalmente
admitido; * manual ou instruggo de armmazenamento, dosagem, dilui¢éo, aplicagso,
compactacédo e cura; » compro vagéo do rendimento necessério para tratar o volume de solo
previsto; = laudo, ensaio, relatorio téenico ou teste de campo que demonstre aptidéo para
estabilizagdo de solo; documentagéo de comprovacio das caracteristicas ambientais e de
Seguranga declaradas; « declaragdo de garantia técnica minima; « identificag&o do fabricante,
marca, denominagdo comercial e modelo de rétulo ou imagem da embalagem; identificagdo e
qualificagédo do profissional responsével pela capacitagdo e pelo acompanhamento técnico; -
plano resumido da capacitagéo e do acompanhamento. ”

v' Os documentos técnicos obrigatérios anexos comprovam o ftotal atendimento as
exigéncias:

» FIS (Ficha de informagdes de seguranca e ambientais), incluindo ficha técnica e
composicao do produto;

* Manual de instrugdes (Guia geral de aplicagéo), incluindo armazenamento, dosagem,
diluicdo, aplicagdo, compactacio e cura;

* Atestado técnico de desempenho, comprovando rendimento de 30 m¥litro (2.400 m?
x 0,20 m + 16 litros = 30 m¥litro) e aptiddo para estabilizacdo de solo: “O
ECOROADS® é um estabilizador de solos...”

¢ Certificacéo internacional de produto de base biolégica;

* Declaracéo de garantia técnica minima, conforme item a seguir;

» ldentificagdo do produto, fabricante, embalagem, imagem e demais informagdes;

e |dentificacdo e qualificacdo do profissional responsavel pela capacitagdo e
acompanhamento técnico, e Plano resumido da capacitacdo e treinamento, conforme
item 8 a seguir.

8. Capacitacio presencial e acompanhamento durante toda a aplicacio

A DIAMOND® realizara Capacitagéo presencial da equipe municipal e acompanhamento técnico
durante toda a aplicag3o, para os servidores e operadores indicados pelo Municipio, com o objetivo
da aprendizagem do uso correto do produto e conhecer todo o processo de aplicagéo da solug3o.
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8.1. Responsavel técnico e instrutor

A capacitagdo e o acompanhamento técnico serdo realizados pelo responsavel técnico Daniel
Eduardo Bet, engenheiro civil de CREA/SC 74876-2 e RNP-CONFEA 2500150224, abrangera
Seguranca, armazenamento, processos escarificagdo, destorroamento, secagem, aplicagdo,
homogeneizag3o, conformacédo, compactagdo, cura, liberacdo ao trafego, medidas corretivas e
acompanhamento.

A DIAMOND® fornecera relatério de treinamento e acompanhamento, com contetdo programético,
lista de presenca, identificagdo do instrutor, orientacdes prestadas, ocorréncias e recomendacoes.
Néo sera emitido certificado individual, pois fora dispensada conforme memorial descritivo.

8.2. Plano resumido da capacitagio e acompanhamento:

O contetdo programatico podera envolver, de forma pratica e empirica:

» Dimensionamento da area e da profundidade necessaria para escarificacédo do solo;

¢ Processo de destorroamento, eliminagéo de excesso de material pétreo e redugio de umidade;
* ldentificagéo do produto e documentagao de seguranca:

¢ Preparo da solugdo e manutencgéo da homogeneidade;

¢ Distribuicdo uniforme com caminh&o-pipalespargidor;

¢ Mistura e incorporagéo na profundidade de projeto:

» Necessidade de nivelamento, abaulamento, valas para escoamento pluvial e acabamento;
* Modos de compactagso (vibratério e constante) e controle de densidade;

e Cura, prote¢éo contra chuva e liberacgo do trafego;

 ldentificacdo de falhas de aplicacdo e medidas corretivas.

N&o cabera a qualquer preposto ou técnico da licitante assumir a operacdo das maquinas ou a
execucao fisica de servigos atribuidos ao Municipio.

9. O produto atende os requisitos de desempenho exigidos pelo Memorial Descritivo

A documentagdo técnica anexa, incluindo Ficha de Informagbes de Seguranca, Manual ou Guia
Geral de Aplicacao, Atestado técnico de desempenho e Relatério técnico de engenharia comprovam
a aptidao do ECOROADS® para melhorar as propriedade do solo natural, e servem para confirmar
o exigido no item 8 do Memorial Descritivo: capacidade de su porte, compactacdo e densidade, acdo
da agua, controle de poeira, durabilidade e resultado de referéncia.

10. Certificado e declaragdo de garantia técnica

A DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA. certifica que:



DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA.
CNPJ 10.913.792/0001-49 ") Dl AMOND

o produto tem garantia de 60 (sessenta) meses contados a partir do fornecimento e utilizado
dentro da validade, assegurando a conformidade do produto ofertado, observadas as condigbes
do edital, da ficha técnica, do manual de aplicacéo, do armazenamento e das condigdes de
execucao e de manutengio atual da carga de trafego; _

a garantia de desempenho da camada tratada pressupde cumprimento das condicdes técnicas
relativas a avaliagdo do solo, dosagem, diluicio, mistura, compactacdo, cura, drenagem e
trafego, sem prejuizo das regras especificas estabelecidas pelo edital e pelo contrato.

A garantia cobrira: conformidade da composicdo e das propriedades fisico-quimicas declaradas:
auséncia de substancias toxicas e metais pesados, conforme documentacgdo apresentada:
manutencao das propriedades de compactacio, resisténcia e impermeabilizacdo declaradas
para o produto; substituicdo do produto comprovadamente defeituoso, deteriorado ou
desconforme; avaliagdo técnica de ocorréncias relacionadas ao desempenho da solugdo;
suporte técnico remoto ou presencial para andlise, orientacéo e correcao de falhas atribuiveis
ao produto ou as instrugdes fornecidas; novo treinamento ou acompanhamento quando a falha
decorrer de orientacéo técnica inadequada da fornecedora.

Ser8o excluidos danos diretamente causados por enchentes, erosdo externa, falha de
drenagem, deslizamentos, escavagdes, intervengdes posteriores, trafego incompativel,
aplicacao por material diverso, armazenamento inadequado ou descumprimento documentado
das instrugbes. A exclusdo sera tecnicamente fundamentada em relatério e nao podera ser
presumida.

11. Documentag¢do complementar anexa

Seguem anexos a proposta, dela fazendo parte, os seguintes documentos:

a)
b)
c)

d)
e)

Manual ECOROADS® - Guia geral de aplicacdo, com orientagdes de envio, armazenamento,
dosagem, diluigdo, aplicagdo, compactacio e cura;

Ficha técnica e FIS (Ficha de Informagdes de Seguranca), contendo composicao,
caracteristicas ecologicas, ambientais e de seguranca;

Certificado de produto de base bioldgica, emitido pelo Departamento de Agricultura do Estados
Unidos da America, pais de produgéo do ECOROADS®, na vers3o original e traduzida:
Planilha constitutiva do prego, nos termos da que é parte integrante do edital:

Laudo — Atestado Técnico de Desempenho em ensaio e aplicacio, demonstrando elevacao de
CBR acima de 80%, aumento da densidade, aptid3o para estabilizagdo de solo, reducio da
afinidade com a agua, melhoria da compactacéo, aumento da resisténcia mecanica, redugao de
plasticidade e expansibilidade, indicagdes de uso (estradas vicinais, bases e sub-bases, obras
de terraplenagem com foco em durabilidade), comprovacéo de rendimento de 30 m¥/litro (trinta
metros cubicos por litro);

Laudo — Relatdério Técnico de Engenharia, comprovando viabilidade técnica imediata,
resultando em uma via com plataforma altamente compactada, firme e com excelente
acabamento geométrico, atendendo aos requisitos de economicidade do setor publico,
eliminando custos recorrentes com manutenco de patrolamento e cascalhamento: registra
também obtencéo de aumento de densidade, cura hidrofébica (repele a agua), aumento do CBR

Ff 8
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e comprovacao de produto 100% ecoldgico, biodegradavel e livre de toxicidade para os
mananciais e solo da regido.

12. Quantitativos e memdéria de calculo

A proposta se refere aos quantitativos, prazos e condi¢bes constantes na documentacéo anexa ao
Edital, especialmente Memorial descritivo e Planilha or¢camentaria.

Atenciosamente,

Dot inado digi

- mb - ROBSOMNLUIS PUTON
g ' Data: 29/08/2026 16:19:44-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Robson Luis Puton,
Representante legal.
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Ficha de Informacdes de Seguranca

Pode ser utilizada para cumprir o Padrao de Comunicacao de Perigos
{Hazard Communication Standard) da OSHA, 2% CFR 1910.1200. O padrio
deve ser consultado para requisitos especificos,

[ e R A = et B ey e ]
Departamento do Trabalho dos EUA

Administracdo de Seguranca e Salde Ocupacional (O5HA)
{Formu!_ério N&o Obrigatdrio) Farmulirio Aprovado
OMB N* 1218-0072

SECAO | - Identificacio da Empresa

IDENTIFICACAO [conforme usada no rétulo):

ECOROADS

Nome do Fabricante:
Endereco do Fabricante:
Contato do Fabricante:

|QR Code]
TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC
375 118th Ave SE, Office# 203, Bellevue WA, 98005, USA
tel: 1-800-820-9971, contact@ecoroads.com
Telefone de emergéncia 1-800-820-9971
Data de Preparacdo: Novembro de 2015
SECAO Il - Composi¢do e Informacdes sobre os Ingredientes
1
)
0 REATIVIDADE
A PROTECAO
Nome Quimico: Nimero CAS %"
Agua 7732-18-5 <50,0%
Extrato Vegetal Fermentado CTFA 6513-0 >40,0%
C12-14, etoxilado 68439-50-9 >10,0%

*A porcentagem exata (concentracdo) da composicdo & um segredo comercial, de acordo com o paragrafo (i) do § 1910.1200.

SECAO Il - Identificacdo de Perigos

COMPONENTES PERIGOSOS

ldentidade Quimica Especifica: Nome(s) Comum(ns)

LPE OSHA TLVACGIH % Recomendada (opcional)

Nenhum

Todos os constituintes nao sao considerados perigosos de acordo com o Padrdo Federal de Comunicagao de Perigos (29 CFR 1910.1200),

EFEITOS POTENCIAIS A SAUDE
Via(s) de Entrada:
Perigos a Salde (Agudos e Cronicos):

Carcinogenicidade: Nenhuma

Sinais e Sintomas de Exposicdo:

DOT (19 CFR 171-180).

Inalacao, Pele, Ingestao.

Nenhum. Pode causar irritacdo aos olhos ou a pele. Sem toxicidade por
inalacao/pele/ingestao.

NTP? Nenhum Monografias IARC? Nenhuma
Nao

Regulamentado pela OSHA?

Nenhum. A ingestao pode causar nausea leve ou diarreia.

Condicoes Médicas Geralmente Agravadas pela Exposicio: Ressecamento da pele, Dermatite em individuos sensiveis.

SECAO IV - Medidas de Primeiros Socorros

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA E PRIMEIROS SOCORROS:
Olhos: Enxaguar imediatamente com agua por pelo menos 10 minutos;
Pele: Lavar com agua;
Inalacio: Beber 0,5-1,0 litro de 4gua ou leite;
ingestaa: Nenhum. ~
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Ficha de Informagdes de Seguranca Departamento do Trabalho dos EUA
Pode ser utilizada para cumprir o Padrio de Comunicac3o de Perigos Administragio de Seguranga e Sadde Ocupacional {osHA)
{Hazard Communication Standard) da OSHA, 29 CFR 1910.1200. O padrao (Formulirio Nio Obrigatéria) Formularia Aprovado

deve ser consultado para requisitos especificos. OMEB N® 1218-0072

SECAO V - Medidas de Combate a Incéndio

Ponto de Fulgor (Método Utilizado): nenhum Limites de Inflamabilidade: nenhum
LH (LEL): nenhum LSI (UEL): nenhum
Meios de Extincdo: nao inflamavel Procedimentos especiais de

Perigos Incomuns de Incéndio e Explosao: nenhum combate a incéndio: nenhum

SECAO VI - Medidas de Liberacao Acidental

Medidas a serermn tomadas caso o material seja liberado ou derramado: Lancar ao sistema de esgoto ou a qualquer
sistema de descarte.

Método de Descarte de Residuos: Lancar a qualguer sistema de descarte.

SECAO VIl - Manuseio e Armazenamento

Manuseio e Armazenamento: Armazenar em local fresco e seco, com ventilacdo comum, entre 45 °F e 80 °F {7 °C e 27 °C).
Manter o recipiente fechado gquando nao estiver em uso.

Outras Precaucoes: Para grandes derramamentos, absorver com areia ou material de varredura e descartar
como residuo sélido.
Para pequenos derramamentos, lancar ao esgoto industrial.

SECAO VIII - Controle de Exposicdo e Protecao Individual

Protecio Respiratoria (Especificar Tipo): Nao necessaria.

Ventilagao: Comum

Luvas de Protecao: Recomendadas.

Protecdo dos Olhos: Recomendada.

Outras Roupas ou Equipamentos de Protecdo: Nao necessarios.

Praticas de Trabalho/Higiene: Observar boas préticas gerais de limpeza e organizacao.

SECAO IX - Caracteristicas Fisicas/Quimicas

Ponto de Ebulicao: 212 °F (100 °C) Densidade Relativa (H,0 = 1): 1,00 —
1,05
Pressdo de Vapor (mmHg): Como a Agua Ponto de Fusio: N/A
Densidade de Vapor (Ar=1): 1 Taxa de Evaporagio (Acetato de Butila= Comoa
1): Agua
Solubilidade em Agua: Infinita pH: 3,50 - 4,30
Aparéncia e Odor: Cor marrom, leve odor de fermentacdo

SECAO X - Dados de Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: estavel Incompatibilidade (Materiais a evitar): Oxidantes
Decomposicao Perigosa nao
ou Subprodutos: nenhum Polimerizag3o Perigosa: ocorrera

e 2|Pagina
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Ficha de Informacdes de Seguranca Departamento do Trabalho dos EUA
Pode ser utilizada para cumprir o Padrio de Comunicacao de Perigos Administragio de Seguranca e Saide Ocupacional (OSHA)
{Hazard Communication Standard) da OSHA, 29 CFR 1910.1200. 0 padrio (Formulario Nao Obrigatério) Formulario Aprovado

deve ser consultado para requisitos especificos, OMB N® 1218-0072

SECAO XI - Informagdes Toxicoldgicas

INFORMACOES TOXICOLOGICAS (DADOS DE TOXICIDADE ANIMAL): Nenhuma.

SECAO XII - Consideracdes sobre Descarte

Este produto foi avaliade quanto as caracteristicas RCRA & nao atende aos critérios de residuc perigoso.
Métado de Descarte de Residuos: Lancar a qualguer sistema de esgoto.
Para grandes derramamentos, absorver com areia ou material de varredura e descartar como residuo solido.

SECAO Xl - Informacdes sobre Transporte

Departamento de Transporte:
Nome Apropriado para Embargue: ECOROADS
Classe de Perigo: Nao perigeso, Nao toxico, N3o cAustico, Nao corrosivo, Totalmente biodegradavel.

METODO DE DESCARTE DE RESIDUOS:
Para grandes derramamentos, absorver com areia ou material de varredura e descartar como residuo solido. Para peguenas
derramamentos, lancar ao esgoto industrial.

SECAO XIV - Informacdes Regulatérias

REGULAMENTOS FEDERAIS: Ndo Regulamentado

Regulamento FDA/EPA 40 CFR Capitulo 162.4 (b)

REGULAMENTOS INTERNACIONAIS:

Status do Inventario TSCA: - Este produto estd isento do Inventario de substancias Quimicas do Toxic Substances Control Act (TSCA)
DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE DOS EUA: Nao é mercadoria perigosa

TRANSPORTE AQUAVIARIO: No & mercadoria perigosa

TRANSPORTE AEREQ: N3o & mercadoria perigosa

Informacoes Adicionais: Nao classificado como perigoso no contexto dos regulamentos de transporte. As informacdes de transporte
ndc tém a intencio de transmitir todos os dados regulatorios especificos relativos a este material.

SECAO XV - Informacdes Ambientais

REGULAMENTOS FEDERAIS DOS EUA - TSCA {TOXIC SUBSTANCE CONTROL ACT): Nenhum.
CERCLA (COMPREHENSIVE RESPONSE COMPENSATICN, AND LIABILITY ACT): Nenhum.

Padrio de Comunicacio de Perigos da OSHA (29 CFR 1910.1200) Classe(s) de Perigo: Nenhuma
INGREDIENTES REPORTAVEIS (Secao 313): Nenhum.

SECAO XVI - Outras Informagdes

As informactes e recomendagdes contidas nesta ficha de informacdes de seguranca sao, até onde € de nosso conhecimento, precisas na
data de emissio. Nada aqui contida deve ser interpretado como criaco de qualquer garantia, expressa ou implicita. & responsabilidade
do usuario determinar a aplicabilidade destas informagoes e 2 adequagdo do material ou produto para qualquer finalidade especifica.

3|Pagina
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GUIA GERAL DE APLICACAO DO PRODUTO ECOROADS ©

O QUE E ECOROADS ®?

ECOROADS ® & um produto multienzimatico inovador para construcio de estradas e estabilizagdo de
solos. Nosso produto inovador aproveita o poder de uma formula multienzimatica que transforma solos
locais. resultando em maior resisténcia, densidade ¢ longevidade de estradas e bases de estradas de forma
econdmica. Com sua abordagem eficiente, 100% ambientalmente segura ¢ ccondémica, ECOROADS *
oferece uma solugio sustentdvel para a constru¢ao de infraestrutura rodoviria duravel e confiavel.
FCOROADS ® altera as propriedades dos solos para produzir uma estrada de base superior em
estabilizacdo. Desenvolvido e comprovado através de muitos anos de testes de campo, ECOROADS
® fornece vantagens adicionais para estrada, construtores, comunidades ¢ o meio ambiente por ser
atoxico, ndo caustico, ndo corrosivo e totalmente biodegradavel.

Quando misturado com agua ¢ aplicado antes da compactacao para 0s materiais de solo adequados,
ECOROADS * atua sobre os finos coesivos do solo através um catalitica ligagdo no processo.
Diferente de produtos inorgénicos ou a base de petroleo produtos que irdo temporariamentc segurar
materiais do solo juntos, ECOROADS ® causa com que o solo crie vinculos durante compactacdo

em um denso permanente que resiste ao desgaste, as intempéries e & penetragio de agua.

VANTAGENS DA ECO ROADS

ECOROADS * abaixa para superficie tensdo de agua, qual promove rapido ¢ minuciosa penctragéo ¢

dispersdio de umidade. Esta acao causa particulas de argila hidratadas serem pressionadas para dentro ¢
para preencher os vazios portodo o solo, portanto formando um apertado, denso permanente
estrato. O aumento lubricidade de particulas do solo permite o designado solo densidade para ser
alcancado com menor esforgo de compactagao.

ECOROADS * pode reduzir em até 25% a quantidade de agua necessaria para atingir o nivel ideal de
umidade do solo, pois promove rapida saturacdo e inibe a evaporacdo da superficie. A agdo do
ECOROADS ¥ aumenta as caracteristicas de suporte do solo promovendo uma ligagao mais proxima
das particulas do solo. Isso reduz a tendéncia do solo de se expandir apds a compactagao e resulta em
uma camada de base forte, estavel e durdvel. Ao atingir maior densidade de ligagdo, os materiais do solo

resistemn & migracdo de 4gua. Os materiais do solo tratados adequadamente com ECOROADS * formam

o1 mame comercial ECOROADST & registratlo pela TERRAFLSION INTERNATIONAL, INC no Unido Erropela, na taforia dos prises dos duns Amdvieay , me maioris dos paives africanoy ¢ da antiga
LRSS, Fomos infarmaday sabie exforcos de paries ndn anravizaday pure vender proditas de estalilizagiln de sato com pomes semelliunies. Queremos atestar todns a3 masses cliciies em potestein! sobre taiy

exfrrens e encavajur sua diligéneie pard serantie gue extefun lidunda com @ entidude curporaive adequada (TERR AFUSION INTERNATIONAL, INC.J ¢ v prgdute gennino.
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uma base estavel e dura que ¢ altamente resistente ao desgaste, a penetragao de dgua e significativamente

menos suscetivel a elevacdo por congelamento. Os construtores de estradas agora podem construir novas
bases de estradas ou renovar as existentes usando materiais de solo disponiveis localmente, eliminando
a necessidade de transportar milhares de toneladas de agregados adicionais ou quaisquer outros materiais
estruturais para o canteiro de obras. Ao misturar ECORQADS * em materiais de solo adequados, eles
podem criar uma estrutura forte e durdvel que retém sua integridade por muitos anos e requer
manutencio minima. O uso de ECOROADS * geralmente climina ou reduz significativamente a
necessidade de tratamentos de superficie adicionais, como asfalto ou selante, por muitos anos.
ECOROADS * é vendido em forma de concentrado liquido € € um produto nao tOX1C0, N0 COITOSIvo,
o cAustico e ndo combustivel. Sua composigdo segura elimina a necessidade de quaisquer requisitos
especiais de armazenamento ou transporte. ECOROADS * ndo requer nenhum equipamento de
manuseio especializado ou procedimentos de contengdio, ao contrario de agentes tOXicos ou corrosivos
que normalmente exigem tais medidas. nio irrita a pele. tecido, e ndo causa erupgdes cutdneas ou
queimaduras. ECOROADS ® nio contém materiais combustiveis, ndo explosivo e pode ser usado
proximo a chamas abertas. ndo ¢ gasoso e pode ser armazenado em dreas com baixa ventilacdo
ECOROADS * & facil de aplicar e ndo requer nenhum equipamento especializado ou procedimentos
complicados. Sua aplicagdo € totalmente compativel com todas as maquinas convencionais e padrao de

constru¢io de estradas.

CONSTRUINDOQ ESTRADAS COM ECOROADS *

Virios fatores devem ser levados em consideragido no processo de selecdo de um trecho de estrada para
execugio de trabalhos para utilizagdo do produto ECOROADS 8

Dependendo se esta serd a construgdo de uma secio de estrada completamente nova ou uma renovagio
de uma estrada existente, varios fatores-chave merecem cuidadosa consideragdo. Estes incluem as
caracteristicas do terreno ao redor, a elevagio da superficie da estrada em relagdo ao seu ambiente, 0
gradiente da estrada em relagao ao horizonte, a presenga ou necessidade de instalagao de infraestrutura
de drenagem ao longo das laterais da estrada, analise adequada dos materiais de base da estrada existentes
em caso de renovagdo da estrada existente, a cobertura planejada da superficie da estrada, a viabilidade
de manobrar equipamentos pesados ete. Avaliar cuidadosamente esses fatores ¢ crucial para tomar
decisdes informadas sobre a adequagio de uma se¢do de estrada escolhida para o trabalho planejado de
estabilizacio do solo/estrada/construcdo da base da estrada com a implementagdo do produto

0 nante comerciel ECOROANS T § registrada peld TERRAFT SION INTERNATIONAL, INC, pu [Unidn Enropeia, na matioria s paises dus duas Apéricas, wi miairia das pafses afeicanny c da antiga

I'RSS. Fomos informadas sohre egforgns de parfes ndo autocizadas para vender prnditos de extabilizagdo de salo comt nuney semelhantes, Uueremos alertar iudus o5 wassoy clicntes em parenciel solbe tly
exfurpas e epcaraiar e diligineia pary garantic gue estefan ldardo com a entididy enrpardtivi gdvguada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC} ¢ 0 produte gepiing,
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MATERIAIS DO SOLO

1. Antes de iniciar a aplicacio do produto ECOROADS ® durante a construcdo de cstradas, &
essencial verificar os parimetros dos materiais do solo pretendidos para uso. Isso inclui analisar as
composi¢des da peneira, indice de Plasticidade (PI) e Teor de Umidade Otimo, de acordo com as
normas ASTM 1557, ASTM D698 e AASHTQ99.

- Amostras de solo devem ser extraidas dos 10 a 20 centimetros superiores se forem coletadas de uma
estrada que esteja passando por nivelamento.

- Se as amostras forem obtidas de um local programado para classificagiio, elas devem ser extraidas de uma
profundidade de 10 a 20 centimetros abaixo do nivel da superficic (abaixo do solo superficial ou do pavimento
existente)

- Garanta a remogdo de toda matéria orgdnica do solo. incluindo manchas de grama ou hamus organico.

- Procure coletar aproximadamente 40 a 45 quilos de solo de cada local de amostragem designado.
Durante a preparacdo das amosiras de solo antes dos testes em laboratorio:

- NAO cologue as amostras de solo em um forno aquecido para acelerar o tempo de secagem.

- NAO cologue ou guarde as amostras de solo em nenhum tipo de saco pldstico ou recipiente

selado.

E altamente recomendavel capturar um nuamero substancial de fotos ou videos durante o processo
de coleta de sclo no local da estrada ou do local da fonte dos marciais do solo. Isso ajudara a
facilitar a analise visual adicional dos materiais do solo que serdo usados durante a construcdo de

um segmento de estrada usando o produto ECOROADS ™

2 .ECOROADS " pode ser usado efctivamente em uma ampla variedade de misturas de granulometria
de solo (tamanhos de peneira).

Pela classificagdo AASHTO, solos que podem ser classificados como Grupo A-2, A-4, A-6, A-7. com PI
(Indice de Plasticidade) da mistura de solo entre 5-20. podem fornecer desempenho adequado junto com
ECOROADS “ . F recomendado focar na preparacdo de materiais de solo bem graduados, garantindo que
particulas menores preencham as lacunas entre particulas majores, resultando em menos vazios apos a

compactac¢do.

O noune comercial LCOROGADSY & regisirnde pely TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. s [nido Eurapeiu, nu mafovia dus pafses das dues Amévicay mairie dis pulses afvicanos ¢ dn antise
LRSS, Fumus infremaduos sobre esfargas de partes nio wforizades par vender produtns de estabilizagio de sobo com momes seelhantes. Quercnos eleviar todnk us nasses clientes ent potencial sobre fais
eifargns e encordjur suu diligéncio pura gurantic gue estefam lidandn com o entidade corporative adegnada (TERRAFUSION INFERNATION 4L, INC.) e o prodite genwing.

/
T2 2- 2025 por TervaFusion lnternational Tnc, won tervafissiom.cons :“U3 I Pagina ﬁ
/) ﬁé/
ﬂ- '

/

4



TERRAFUSION

7 ECOROAPS

www.ecoroads.com

GRADACAO PREFERIVEL
Retengio > #4 > 4,75 mm 20%
Retenciio > #10 > 2,0 mm 17%
Retencio > #200 > 0,075 mm 24%
| Passando <#200 < 0,075 mm 24%
iﬁ GRADA(;AO RECOMENDADA SUPERIOR MAIS BAIXO
Retencdo > #4 > 4,75 mm 30% 5%
Retencio >#10 > 2,0 mm 40% 5%
Retengio > #200 > 0,075 mm 40% 10%
Passando < #200 < 0,075 mm 35% 15%

Entretanto, excelentes resultados també

Além disso. a capacidade de suporte de carga do solo ¢ significativam

uma gama diversa de tamanhos de particula:

¢ forma fortes li

3. Manter o nivel adequado de

gagdes internas entre as particulas do solo. melhorando a estabilidade geral.

m foram alcan¢ados fora da faixa mencionada acima.

ente melhorada quando ele contém

s. Essa diversidade promove maior resisténcia ao cisalhamento

umidade nos materiais do solo ¢ essencial durante o processo de

aplicagio do ECOROADS " & a compactagdo dos materiais do solo tratados.

Antes de aplicar o produto ECOROADS *® durante a construgio de estradas, ¢ crucial determinar os
parametros de umidade ideais dos materiais do solo pretendidos para uso. Diferentes tipos de solo,
classificados em varios grupos AASHTO, podem exigir a obten¢do de niveis de umidade especificos

durante o processo de aplicagdo para garantir 0 desempenho e a eficacia ideais do tratamento ECOROADS

"

_ O nivel de umidade recomendado antes da compactagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS ® em materiais de solo classificados como Grupo A-2 (incluindo todos 0s subgrupos dentro
do Grupo A-2), deve variar entre -2% ¢ 4% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para os

materiais de solo especificos pretendidos para uso.

£ name comercial FCORVADSE & resisrade pela TERRAFUSION INTERNATHOINAL, INC. na Unidio Enrapria, no maforii dos paises dos duns Amdricas , mi madoria des paises afvicanes e du antige
URSS. Fomos tuformados subee esforgos de partes i antarizaday pava verder produtes de extubilizepin e sale com nomes senellantes, Quereimos afertur todus-oggrassiy clizutes em potencial sabre faly
exfarges ¢ enenrajar sudt diligéaein pava garanir gue esrejam Moo com a entidade corporaiiva adequada (TERRAFUSION INTERNA TIONAL, INC.) en prodite genuino,
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- O nivel de umidade recomendado antes da compactagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS * em materiais de solo classificados como Grupo A-6 e A-7 (incluindo todos os subgrupos
dentro do Grupo A-7), deve variar entre -4% ¢ -6% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para 08

materiais de solo especificos pretendidos para uso.

E crucial calcular com precisdo o volume de agua necessario para tratar os materiais especificos do solo
em combinagdo com o produto ECOROADS “ Para atingir iss0, o teor de umidade natural dos materiais
do solo no local do projeto deve ser cuidadosamente considerado. Para uma penetragdo ideal da mistura
produto/dgua nos materiais do solo, ¢ recomendado maximizar a diferenca entre o teor de umidade natural

do solo e o nivel de umidade de compactagdo alvo planejado para o processo de aplicacdo.

_ O nivel de umidade natural recomendado antes da aplicacdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS " em materiais de solo classificados como Grupo A-2 (incluindo todos os subgrupos dentro
do Grupo A-2), deve variar entre -8% ¢ -10% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para os

materiais de solo especificos pretendidos para uso.

- O nivel de umidade natural recomendado antes da aplicagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS ® em materiais de solo classificados como Grupo A-6 € A-7 (incluindo todos os subgrupos
dentro do Grupo A-7), deve variar entre -10% e -12% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para

os materiais de solo especificos pretendidos para uso.

A mistura dos materiais do solo tratado requer controle completo para garantir a distribui¢ao adequada da
mistura produto/agua por todos os materiais do solo. Isso & essencial para atingir uma integragdo uniforme

e homogénea do produto em toda a massa do solo.

4, Para atingir a densidade maxima durante a construgdo da estrada, deve-se aplicar esforco de
compactagéo suficiente. Os contratados devem usar compactadores de rolos de ago pesados (minimo de
12 toneladas). A compactacio vibratoria pode ser utilizada para as passagens iniciais, no entanto, a
compactagdo adicional deve ser realizada sem agdio vibratéria para evitar rachaduras e atingir a densidade

maxima.

3 nomie comercial EOOROADSE & regisivada pela TERRAFLSION IN FERNATIONAL, INC. na Unifiu Ewrapeia, na maiorie dos paises dus duoay Amérieas , wi maduria dos pafses africanos e da aniigu
I'RSS. Fomas informadoy solve esfurgns de parfes wio wtarizadns pava vender prodiiay de estahilizagdo de sy com names semethanies, Querentos alertar todus 05 nossos offentes em potencial sobre tafy
exforges & eavarafar swa diliginvia pard aarantiv gue estefam lidando com @ entidude carpararive adequada (TERRAFUSTON INTERNATIONAL, INC} ¢ o produio guenuine,
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Quando necessdrio, os contratantes também podem usar rolos compactadores p¢ de carneiro para a
compactagdo inicial de materiais de solo tratados e nivelados. Essa abordagem é particularmente eficaz
para atingir uma penetracio de compactagdo mais profunda ao trabalhar com materiais de solo que tém
alto teor de argila.

O nivel adequado de compactagio e o nimero necessario de passagens pelo equipamento de compactacdo
devem ser monitorados e controlados durante todo o processo de compactacio usando equipamentos de
teste de compactagio padrio/convencionais.

O sistema construtivo utilizando ECOROADS pode ser executado em conformidade com as normas
téenicas da ABNT aplicéveis a estabilizagdo de solos, terraplenagem, compactagao e pavimentacio, desde

que respeitados os requisitos de projeto, controle tecnol6gico e execugdo previstos nas respectivas normas.

EQUIPAMENTOS

Antes de realizar a aplicagdo do produto ECOROADS * durante a construcao da estrada, € imprescindivel
coletar e entregar no local da obra todo o equipamento adequado com a capacidade necesséria.

O cquipamento geral necessario para a aplicagdo do produto ECOROADS * ¢&

- Motoniveladora equipada comn escarificadores na parte traseira;

- Compactador de rolos, peso minimo de 12 toneladas ou mais;

- CaminhZo-tanque de dgua com capacidade minima de 5 toncladas ou mais.

- Trator com grades para secagem ¢ homogeneizacio do material.

No caso de trabalho de estrada para renovagdo ou reparo da estrada/base de estrada existente. torna-sc
necessario envolver equipamento adicional. como maquina de britagem/fresagem/recuperadora ou
acessorios com capacidade semelhante. Esses equipamentos adicionais serdo essenciais para criar uma
mistura uniforme de materiais de estrada existentes e componentes de solo adicionados, garantindo

qualidade ¢ durabilidade ideais.

EQUIPE DE CONSTRUCAO

0 wome comercial ECOROADEN 5 regisirdln pele TERRAFUSION INTERNA THONAL, INC. ma Upliin Eweopeia, o maioria doy paises dus duas Americay , na malovte das pafses fricancs ¢ du antige
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A aplicagdo bem-sucedida do produto ECORQADS ® para estabilizagdo do solo na construcio de bases
de estradas ou renovagdo de estradas exige o envolvimento de pessoal de engenharia experiente ¢
conhecedor dos principios de construgio de estradas, capaz de gerenciar processos de construcio de
acordo com os padrBes de engenharia civil e operadores de méquinas bem treinados com experiéncia

em terraplenagem e construcdo de estradas.

Etapas da aplicacio:

ETAPA 1.

Rasgue os materiais do solo até uma profundidade minima de 20 cm-25 em e entio misture o material

solto. Verifique a gradagéo geral do material para garantir que esteja dentro dos limites do projeto.

ETAPA 2.

Dilua ECOROADS® com agua isentas e impurezas em um tanque de dgua, garantindo que a quantidade

de agua esteja alinhada com o nivel de umidade necessario para o material de solo especifico a ser

tratado.

Proporcao de aplicagido do ECOROADS ©
1 litro de ECOROADS® -para cada 25m3 de solo

® Pulverize uniformemente a mistura de d4gua e ECOROADS® na superficie da lamina ¢ na leira.
e Use uma lamina niveladora para misturar o material do solo tratado na leira, trabalhando o solo para

frente e para tras para garantir uma mistura completa da mistura aplicada.

0 tiowre comercivl ECORODADED £ repistraido pela TERRAFUSION INTERNA TIONAL, INC, siee Unidto Exropefa, ne maiovia dos puises dus duay Awmdricas . nn matoria dos Jraisies africanos ¢ da antigs
LRSS, Fomas infarmados sabre exforcos de partes ndo autorizadus pava vender prodntos de estubilizavio de solo com nomes semolhanies. Queremns alevtar todos os nossos cliontes om patencial sabve tafs
esforyes ¢ envorafur sua diligéneig para garantic que estefum lidunde com a entidade corporitiva adequaoda ( TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) ¢ o prodifi senuina.

AIPidgina B

fiesion. com

E2072- 2025 por Terva Frsion International Inc, i tor



TERARAFUSION

7 ECOROABRS

wWwWw.ecoroads.com
e Se o material estiver muito imido, continue a trabalhar até que o nivel de umidade adequado seja

alcancado. Se o solo estiver muito seco, aplique dgua adicional (sem ECOROADS®) para trazé-lo ao

nivel de umidade necessario para compacta¢ao ideal.

ETAPA 3.

Apés o solo tratado, nivele a pista ¢ abatle a superficie. Se sua mistura de solo seca muito rapido,
pulverize na superficie 4gua adicional com ECOROADS ® (propor¢do 1:5000) diluido nela. A
compactagdo vibratéria pode ser utilizada para as passagens iniciais; no entanto, a compactagao adicional
deve ser realizada sem acdo vibratoria para evitar rachaduras e atingir a densidade maxima. Quando
necessério, os contratantes também podem usar rolos compactadores pé de carneiro para a compactagao
inicial de materiais de solo tratados e nivelados. Essa abordagem ¢é particularmente eficaz para atingir

uma penetracio de compactagdo mais profinda ao trabalhar com materiais de solo que tém alto teor de

argila.

Apobs 48horas ou 72 horas de secagem com tempo Seco normal. a cstrada cstd pronta para uso ou para
aplicagio de qualquer cobertura desejada, como asfalto ou outro revestimento de superficie. Para obter

2 ~ = . 5 ] L2 . H .
melhor li gagdo com materiais de cobertura aplicados, é necessario umedecer a superficie pulverizando
O nome comereial ECOROADST & pegistaddo pela TERRAFUSION INTERNATIONAL INC. na Unido Europeia, na mutoria dos pafses das duas Amévicas , na maioria dos paises africanoy e du anrige
DRSS, Fomas infovavades soliee esforcos de puries sao izada frara vender produtos de estubilizagio de solo com nomies semefanies. Queremos alertur fodos o8 moxsos olientes em potenclal sobre tais
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ECOROADS® diluido com uma taxa de dilui¢do de um a dez mil (1: 10.000)

PERGUNTAS MAIS COMUNS

1. O que é estabilizacio enzimdtica e por que ela é importante?

As enzimas aumentam a resisténcia a compressdo do solo. A enzima atua como um catalisador para acelerar e
fortalecer os materiais do solo, eriando uma camada de solo densa, durdvel e mais coesa. As enzimas também
reduzem o esforgo de compactacdo e melhoram a trabalhabilidade do solo enquanto Iubrificam as particulas do solo.
Isso torna o solo mais ficil de nivelar e permite que o compactador atinja a densidade de solo desejada com menos

passadas.

A estabilizaciio enzimatica também:

* Aumenta a densidade do solo: ajuda a reduzir os vazios entre as particulas do solo alterando a atracdo eletroquimica
nas particulas do solo e liberando 4gua presa. O resultado & uma base de estrada mais firme, seca ¢ densa.

* Reduz a permeabilidade 4 dgua: configuracdes de solo mais compactas desencorajam a migracio de dgua que
normalmente ocorre nos vazios entre as particulas. Maior resisténcia a deterioragdo por penetragio de dgua.

« E ambicntalmente scguro: Enzimas sdo materiais naturais, seguros (orgénicos). Esscs materiais sdo atoxicos, nio
causticos, ndo corrosivos, ndo combustiveis ¢ nio causardo danos ou perigos a humanos. animais, peixes ou

vegetacao.

2. ECOROADS “ ¢ diferenie dos métodos tradicionais?

O uso do ECOROADS " permite a construgdo de bases de estradas de forma mais rédpida e menos dispendiosa do
que 0s metodos tradicionais. A formulagdo multienziméatica ECOROADS ® altera as propriedades dos materiais da
lerra para aumentar as caracteristicas de suporte do solo, promovendo uma ligacdo mais proxima das particulas do
solo. Isso reduz a tendéncia do solo de se expandir ap6s a compactagdo e resulta em uma camada de terra forte e
estavel que resiste 4 migracio de dgua. O ECOROADS ™ ajuda a evitar buracos, aumenta a resisténcia da carga das
rodas, resiste a umidade e evita o levantamento por congelamento. Estradas feitas com ECOROADS " duram mais

com menos manutengio. economizando tempo ¢ dinheiro,

3. Como tempo vai sobre ECOROADS® q estrada teri rachaduras ou ficard fragil ?

£ nowe comereinl ECORUGADST & rpisruily ela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unigio Eurapeia, na maiovie dos paises dis duas Amédcas | na masoria dos paises afrieanos ¢ da antige
URSS, Fomas informados sobre esfareos e partes nio autovizades para veuder produivs de estabfiizagio de sofo com nomes somethantos, Umevemos afectur fudus os yossos clienies e poiencial sohre v
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Os solos tratados com ECOROADS® atingem a sua maior resisténcia no momento da compactagao e cura

imediata (72 horas de secagem). A ligagdo das particulas do solo ocorre na presenga de humidade ¢ forca

compactativa, Esta condigdo durard enquanto o material resistir as forgas cxternas. As cargas pesadas nas rodas,

a agua e os ciclos de congelagdo ¢ descongelagdo afetam todas as estradas. Os solos tratados com ECOROADS®

resistem a estas forgas devido a elevada densidade aderida do material da estrada. A estrada resistird aos efeitos

nocivos da erosdo e das forgcas mecénicas.

Se o solo tem um alto teor de argila expansiva - tendo um alto efeito de retragdo -trincas superficiais aparecerdo,

isso reduzird o efeito de estabilidade, no entanto, performara ainda muito bem quando comparada a estrada nao

tratada.

Quando a Argila (menos 200 malhas) excederd 25 % ou sdo muito expan sivas algumas rachaduras

superficiais irdo ocorrer.. Em geral, a rachadura ¢ superficial, muitas vezes desaparecendo com o enchimento

através de uso da estrada. Geralmente, essa patologia do pavimento é conhecida como “couro de crocodilo™ e ndo

compromete a estabilidade da estrada.

Chuva ou umidade irfio preencher as rachaduras ¢ fecha-las.

Se 0 material & muito expansivo, entdo a umidade deve ser mantida baixa para evitar rachaduras. Se algum material
for sobreposto & camada tratada, um banho de dgua diluido com ECOROADS deve ser considerado, pois
colaborard no fechamento das rachaduras. Drenagem eficaz ¢ baixa umidade sdo o segredo para manter as

rachaduras em um nivel minimo.
4. Depois da compactagio, o que é o razio de expansio?

Depois da compactagdo, a razio expansio - contragdo vai ser dependente do tipo de solo (porcentagem de material
expansivo). Boas praticas de engenharia devem ser observadas. o clima quente ndo afetard a estrada, as superficies

tratadas com ecoroads reduzirio a poeira, mas o material sobre depositado ndo tratado continuara com poeira

5. Como é embalado 0 ECOROADS® e guuis sdo os requisitos de envio e armazenamento?

O ECOROADS® ¢ comercializado em latas de pléstico de 20 litros. A entrega deve ser realizada em condigdes
que a temperatura do ambiente de entrega ndo desga abaixo dos 5C° Celsius e niio suba acima dos 35C° Celsius.

Os recipientes com ECOROADS® devem ser protegidos da exposicio direta ao sol ou de quaisquer varidveis

externas, incluindo influéneias quimicas, biologicas ou outras influéncias externas. ECORQADS® deve ser
armazenado em zonas com temperatura interior entre 10°C ¢ 20°C. Durante um curto periodo de ndo mais de uma
semana, pode ser armazenado em zonas com temperaturas até 30°C. A area de armazenamento deve ser bem
ventilada, longe de influéncias quimicas ou bioldgicas externas e protegida da luz solar direta.

) mome comercial ECORQADSE & registrde pely TERRAFUSION INTERNATHINAL, INE, na Uniite Europein, nu miiovia dos paises des duas Américas , ne maiorty dos pulses africonos ¢ a antiga
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6. Quando uma estrada é construida utilizando materiais de solo contendo argila, a superficie da estrada serd

excessivamente escorregadia durante condicées de tempo chuvoso?

As cstradas construidas com materiais que contém argila tendem a desenvolver superficies escorregadias quando
molhadas. Para aumentar a seguranca de conducio ¢ aumentar a tragao, especialmente durante o tempo chuvoso,

ndo ¢ obrigatorio, mas recomendado, colocar e compactar uma camada de agregado para criar uma superficie

abrasiva,

Em muitos casos, os tratamentos de superficic sio incorporados como parte do projeto global da estrada, O tipo
de tratamento de superficie — como agregados, vedagdo de aparas, asfalto ou outras opgdes — pode variar

consoante 0 volume de trafego esperado que a estrada terd de acomodar.

7 nume comercial ECOROADSW ¢ repistrado pele TERRAFUSION INFERNATIONAL, INC, ng Unicin Enwropeiu, na muforia dus patses das dieas Amévicas , ma malovie dps pafus ufricanay e da amtige
URSS. Fomos informados solye esforcoy de pavtes nio augorizudas pava vender prodiiens de estwbifizagio de sofa com wanes sewelhantes. Quereiioys aleriar tadoy o5 wossar clientes em porencial sobre fufs
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SILVIA MARIA ZANETTE GUIMARAES
TRADUTORA PUBLICA E INTERPRETE COMERCIAL
MATRICULA - 303

Eu, Silvia Maria Zanette Guimardes, Tradutora Publica e Intérprete Comercial, nomeada
pela Junta Comercial do Estado do Rio Grande do Sul, em Porto Alegre, no uso das
prerrogativas estabelecidas no Cdigo Comercial da Republica Federativa do Brasil e na
Legislagéo vigente, certifico que me foi entregue um documento original para fins de
tradugGo ao PORTUGUES, o que faco em razdo do meu oficio e nos termos seguintes:

TRADUGCAO N2 9001-2026
USDA
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
[consta carimbo: BioPreferred”
www.biobiopreferred.gov

Aviso de Certificagdo / ID da Solicitacdo: 8645
16 de outubro de 2020
Edward Rotstein
TerraFusion International, Inc
375 118TH AVE SE, Office # 203
Bellevue, WA 98005-3573
Prezado Edward Rotstein,
Em nome do programa BioPreferred® do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA), tenho o prazer de informar que sua solicitagdo para uso do selo USDA
Certified Biobased Product para ECOROADS foi aprovada em 14 de outubro de 2020.
De acordo com sua solicitacdo, agora o senhor pode utilizar o selo nos produtos da linha
ECOROADS, listados abaixo:

e ECOROADS®

 ECOBRICX®
O selo permanecerd vélido desde que os produtos ou embalagens sejam fabricados e
comercializados de acordo com a solicitagdo aprovada e com os requisitos do Cédigo de
Regulamentacdes Federais dos EUA, Titulo 7 §3202, Programa Voluntirio de Rotulagem
para Produtos de Base Biolégica, salvo se ocorrer uma das seguintes condices:
1. Reformula¢do do produto ou da embalagem: a formulacio do produto ou da
embalagem certificada for alterada de modo que o conteudo de base biolégica seja
reduzido a um nivel inferior a0 informado na solicitagdo aprovada. Quando os produtos
forem reformulados, uma nova solicitagdo de certificacio devera ser apresentada para
retomar o uso do selo USDA Certified Biobased Product; e/ou,
2. Novo contetido minimo de base biolégica: o USDA revisar o contetido minimo de base
bioldgica exigido para que um produto ou embalagem seja elegivel a exibir a marca de
certificagdo, e o produto ou embalagem ndo atenda ao novo minimo revisado. O USDA
informara que sua certificacdo ndo é mais vélida, Nesse €aso, o senhor deverd aumentar
o0 contetido de base bioldgica do seu produto para um nivel igual ou superior ao novo
minimo revisado e solicitar novamente a certificacdo no prazo de 60 dias, a fim de
continuar utilizando a marca de certificacio.
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Observe que todas as certificagBes estdo sujeitas as atividades periddicas de auditoria
do USDA.

Este e-mail constitul seu aviso oficial de certificacio de produto de base bioldgica.
Imprima e arquive este e-mail caso precise fornecer documentacdo de certificacdo a
qualguer entidade.

O programa BioPreferred espera uma parceria longa e bem-sucedida com o senhor na
promocdo de produtos de base bioldgica. Caso tenha ddvidas adicionais ou deseje obter
mais informagdes, podera ligar para a linha de informacdes do Programa BioPreferred
pelo telefone (202) 643-3287 ou enviar e-mail para help@usdabiopreferred.net.
Atenciocsamente,

Equipe do Programa USDA BioPreferred

PARA DIVULGACAQ IMEDIATA
Contatos para a imprensa:
Edward Rotstein

TerraFusion International, Inc
contact@ecoroads.net

USDA BioPreferred® Program
Vernell Thompson

202.720.4145
vernell.thompson@dm.usda.gov
TerraFusion International, Inc obtém o selo USDA Certified Biobased Product
Bellevue, WA. (14 de outubro de 2020) — A TerraFusion International, Inc anunciou hoje
que obteve o selo USDA Certified Biobased Product do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA). Os produtos:

® ECOROADS®
e ECOBRICX®

agora podem exibir um selo exclusivo do USDA que destaca seu percentual de contetido
de base biologica.

A verificagdo por terceiros do contetido de base bioldgica de um produto é administrada
por meio do Programa USDA BioPreferred, uma iniciativa criada pela Farm Bill de 2002
(e recentemente reautorizada pela Farm Bill de 2018). Um dos objetivos do Programa
BioPreferred € ampliar o desenvolvimento, a compra e o uso de produtos de base
biologica.

O selo USDA Certified Biobased Product exibe o conteldo de base bioldgica de um
produto, que corresponde a parte do produto proveniente de uma fonte renovavel,
como matérias-primas vegetais, animais, marinhas ou florestais. A utilizacdo de
materiais renovaveis de base biolégica reduz a necessidade de produtos quimicos nd3o
renovaveis a base de petréleo.

Os produtos de base bioldgica, por meio da substituicdo do petréleo, tém
desempenhado um papel cada vez mais importante na reducdo das emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) que agravam as mudancas climaticas globais.
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Os produtos de base biolégica tém custo comparavel, estio prontamente disponiveis e
apresentam desempenho igual ou superior ao de seus equivalentes convencionais.
["Citacdo do porta-voz da empresa sobre como ele/ela acredita que o selo ajuda a
informar os clientes sobre o valor de seu(s) produto(s)"].

“Aplaudimos a TerraFusion International, Inc por obter o selo USDA Certified Biobased
Product”, disse Kate Lewis, do Programa USDA BioPreferred. “Os produtos da
TerraFusion International, Inc estdo contribuindo para um mercado em constante
expansao, que agrega valor 3s commodities agricolas renovaveis, cria empregos em
comunidades rurais e diminui nossa dependéncia do petréleo.”

De acordo com um relatério divulgado pelo USDA em julho de 2019, os produtos de base
biolégica contribuiram com US$ 459 bilhdes para a economia dos Estados Unidos em
2016 (um aumento de 17% em relacdo a 2014) e sustentam, direta e indiretamente, 4,6
milhdes de empregos. A equipe de pesquisa do relatério estima a reducdo de
combustiveis fésseis e das emissdes associadas de gases de efejto estufa decorrentes
dos produtos de base biolégica como equivalente a aproximadamente 12 milhdes de
toneladas métricas de didxido de carbono (CO2) evitadas até 2016. O aumento da
producdo de produtos quimicos renovaveis e de produtos de base biolégica contribui
para o desenvolvimento e g expansdo da bioeconomia dos Estados Unidos — ha qual a
sociedade recorre 3 agricultura em busca de fontes sustentaveis de combustivel, energia,
produtos quimicos e produtos.

[Rodapé: USDA BioPreferred Program * South Building 1400 Independence Ave, SW
*Washington, DC 20250]
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Nada mais constava do documento que me foi apresentado, que traduzi e descrevi bem
e fielmente, conforme o original a que me reporto e que devolvo, com este Instrumen to
Pdblico de Tradugéo, lavrado e assinado por mim em Porto Alegre, 9 de abril de 2026,

SILVIA MARIA ZANETTE Assinado de ferms digital per

: SILVIA MARIA ZANETTE
GUIMARAES:25199471 GUIMARAES 25150431575

015 Lados: 2026.04 ¢9 114447 030
Silvia Maria Zanette Guimarées
Tradutora Publica e Intérprete Comercial
Matricula 303
*ASSINADO ELETRONICAMENTE POR SILVIA MARIA ZANETTE GUIMARAES
CERTIFICADO DIGITAL ICP-BRASIL COM FIRMA RECONHECIDA E REGULAMENTADA PELA
MEDIDA PROVISORIA 2.200-2/2001
VALIDAR ASSINATURA NO ENDERECO HTTPS://VALIDAR.JTLGOV.BR/




ATESTADO TECNICO DE DESEMPENHO GEOTECNICO
ESTABILIZACAO DE SOLO — COMPARATIVO

SOLO NATURAL x SOLO TRATADO COM ECOROADS

OBRA: Melhorias de vias Vicinais

TIPO DE SOLO: Argila Arenosa

ENSAIOS: Compactagdo Proctor Intermedidrio + CBR + Expansao
DATA DOS ENSAIOS: 19/08/2025

DATA DO PARECER: 04/03/2026

LABORATORIO EXECUTOR DOS ENSAIOS:
PROSOL Teste e Engenharia




SUMARIO

i £

2

9.

Introducédo

Objetivo

Metodologia dos Ensaios

Caracterizacdo do Solo

Resultados Obtidos

Anadlise Comparativa (Com e Sem ECOROADS)
Sobre o ECOROADS

Conclusdo Técnica

Parecer final

10. Ensaios anexo



1. INTRODUCAO

O presente atestado técnico tem como finalidade avaliar o comportamento geotécnico de
um solo classificado como argila arenosa, submetido a ensaios laboratoriais de
compactac¢do, indice de Suporte Califérnia (CBR) e expansdo, comparando seu
desempenho em estado natural e apos estabilizacdo com aditivo enzimdtico ECOROADS.

Os dados analisados foram obtidos por laboratdrio independente, sendo este documento
deresponsabilidade técnica quanto ainterpretacio dos resultados.

2. OBIETIVO
Avaliar tecnicamente:
* A melhoria de resisténcia mecanica do solo;
® Avariacao da densidade maxima e umidade otima;
* O ganho estrutural (CBR);
* Aredugdo da expansibilidade;

® Aviabilidade do uso do ECOROADS em camadas de pavimentac3o.

3. METODOLOGIA DOS ENSAIOS

Foram realizados os seguintes ensaios conforme praticas adotadas em obras rodovidrias
(DNIT):

* Ensaio de compactagdo Proctor Intermediario;
= Determinagdo do Indice de Suporte Califérnia (CBR);
* Medigdo de expansdo apds imersio;
* Andlise granulométrica e limites fisicos.
Ensaios conforme relatérios:
e Solo natural:

e Solocom ECOROADS:

4. CARACTERIZACAO DO SOLO

De acordo com os resultados:
e Classificagdo HRB: A-2-4 (solo granular com fracdo fina)
= Percentual passante na peneira #200:

o Solo natural: 28,7%
o Solo com ECOROADS: 32,3%

Solo com comportamento tipico de base/sub-base e como tratamento de revestimen!td'\)
primario, vias vicinais. oINS 7

_'{iii
—— e —— _Zgg'
py



5. RESULTADOS OBTIDOS

5.1 SOLO NATURAL (SEM ECOROADS)
e Umidade 6tima: 14,7%
* Densidade maxima: 1.792 kg/m?3
e CBR: 24,5%

* Expansdo: 0,15%

5.2 SOLO COM ECOROADS
* Umidade 6tima: 14,5%
* Densidade mdxima: 1.825 kg/m?3
» CBR: 84,3%
* Expans3o: 0,11%

6. ANALISE COMPARATIVA

Pardmetro Solo Natural Com ECOROADS
Umidade dtima 14,7% 14,5%
Densidade maxima 1.792 kg/m®  1.825 kg/m?
CBR 24,5% 84,3%
Expansao 0,15% 0,11%

INTERPRETACAO TECNICA (PADRAO DNIT)

v Ganho expressivo de capacidade de suporte (CBR):

Variagdo
Estavel

™ +1,8%
™ +345%

L -26%

O aumento de 24,5% para 84,3% representa mudanca de comportamento estrutural,

permitindo uso como camada de base, e ndo apenas subleito.

v Aumento de densificacdo:

Indica melhor arranjo das particulas e maior eficiéncia de compactacdo.

v Redugéio de expansio:

Demonstra maior estabilidade volumétrica frente 3 presenca de dgua.

v Estabilidade da umidade otima:
Indica que o processo construtivo ndo sofre alteracdo significativa.



7. SOBRE O ECOROADS

O ECOROADS é um estabilizador enzimatico de solos que atua na modificacdo das

propriedades fisico-quimicas das particulas finas, promovendo:
* Reducdo da afinidade com 3 dgua;
*  Melhoria da compactacio;
® Aumento da resisténcia mecanica;
® Redugdo de plasticidade e expansibilidade.
Seu uso € indicado para:
e Estradas vicinais;
* Bases e sub-bases:
e Obrasde terraplenagem com foco em durabilidade.
Dados técnicos ECOROADS de acordo com manual:
* Rendimento: 1 litro até 30 m®
* Espessura da camada (padrdo que vocé usa): 20 cm = 0,20 m

* largura da pista: 7 m

Passo 1 — Converter m® para m?
Sabemos que:
1m?x 0,20 m = 0,20 m3
Ouseja: 1 m? consome 0,20 m? de solo

Passo 2 — Aplicar rendimento

Se 1 litro trata 30 m3

Entdo:
L 150 m?
T
Resultado:

1 litro de ECOROADS rende 150 m? (para camada de 20 cm);
e 1litro - ~150 m?

e 20 litros (bombona) - ~3.000 m?2

8. CONCLUSAO TECNICA




Com base nos ensaios analisados, conclui-se que:

1. Osolo natural apresenta baixa capacidade estrutural, com CBR limitado
(24,5%), adequado apenas para camadas inferiores.

2. A adicdo de ECOROADS promoveu:

o Aumento expressivo da resisténcia mecanica (CBR > 80%) + 345% de
ganho de resisténcia.

o Melhoria da densificagdo do solo
o Reduc¢do da expansio
o Maior estabilidade geotécnica

3. O material tratado passa a apresentar comportamento compativel com camadas
estruturais de pavimentacgdo (base), conforme critérios usuais de engenharia
rodoviaria.

4. Tecnicamente, o uso do ECOROADS demonstra-se:

v Viavel
Vv Eficiente

v Recomendado para aplicacdo em obras vidrias

9. PARECER FINAL

Diante dos resultados obtidos, ATESTO TECNICAMENTE que a estabilizagdo do solo
com ECORDADS promove ganhos significativos de desempenho geotécnico, atendendo
aos requisitos técnicos para aplicagdo em camadas estruturais de pavimentacdo e/ou
usado para melhorias em revestimentos primario conforme boas praticas de engenharia e
diretrizes utilizadas pelo DNIT. Além de reducio de poeira e eliminacdo de atoleiros.

Os ensaios foram realizados na estrada vicinal Julieira, no municipio de Passos/MG. Em uma
area experimental de 2.400 m?, aplicou-se o estahilizante EcoRoads, totalizando um
consumo de 16 litros e resultando em um rendimento de 150 m?/L."

10. ENSAIOS ANEXO

Documento assinado digitalmente

Y, b OSANAN AUGUSTO BARSDSA
g ! Data: 31/03/2026 20:25:01-0300

verifigue em https: fvalidar.iti, gov.br

RESPONSAVEL PELO PARECER TECNICO:
Osanan Augusto Barbosa
Engenheiro Civil — CREA 194841



Folha | Registro
: ~ 113 001
>t PROSOL ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO e
TESTE E ENGEMHARI A
19/08/2025
LocaL: - POSICAO: ENXO MATERIAL: ARGILA ARENOSA D
0BRA: ESTRADAS VICINAIS B _{PROCTOR: INTERMEDIARIO - } _ -
CAMADA: REVESTIMENTO PRIMARIO GOLPES: 2§ |
%Ret# 34  4,75% [%Ret.#04 0.2%  |%Pas. # 04 950% |
| fem | Unid. ] | 2 | 3 |4 | §F T el [Umidade Higroscapica
CapsulaN° LQA 459 T o i T aa
[Peso Bruto Umido |~ 9864 | 89,68 85,50 85,11 92,06 12975 | 116,15
Peso Bruto Seco | & __g_ | 9492 [ 8368 78,17 7687 | 8489 123,86 110,83
PesodaAgua | 372 [ 600 [ 733 | s 717 | | &89 | @
‘[Pesoda Capsula 9 | 2685 | 2474 ‘ 2511 t2£.24 | 3061 | 3028 T 2473
Peso do Solo Seco g | 6827 | 5894 9306 | 5283 6428 ) __93_@_" 86,10
Umidade — % | 54% | 102% ‘_ 138% | 157%  132% | B | 63% | 62%
“|Umidade Média % L 105% | 126% | 147% _169%  19.0% | - 6,2%
Agua Total g _ 493 | 503 ‘ 693 793 [ 83 | - Peso do Material g
AuaAdcionads | g }» 200 a0 | 4w 500 | 600 e 5.000,00
% Agua Adicionada | % | 4 O% 60% |  80% 10 0% | 12 0‘}{3 - | P.MatSecog
Cilindra N° [« 26 16 4707
Peso Bruto Umid Umido g 8645 e 8425 B 65 8095 ’ 1SN e Pesoﬁ_gg___
Peso do Cilindro N 5042 | 4. 232 4098 4254 | 4295 . 293
Volume do Cilindro | 2106 | 2105 | 2105 2.087 2.078 - B
[Peso do Solo Umido | 3603 | 4108 4327 4211 | 3799 ——
Dens. Solo Umido l __kg/m* | 1712 | 1951 2055 | 2018 1.828 - -
Dens. Solo Seco kqfrrﬁ 1509 | 1733 | 1791 | {1727 | 1537 ]
Resnititos: Considerado os Pontos no Grafico Cleulo da Densidade Amostra
| Resultados: Compactaga(~] [+] [] [+] [] [] Pela Higro{~ ipica Trabaln{_h
U.Otima  Dens.Max | ISC___ | Expansao |ISC UM EEO I--| Pelas Cap{_as N&o Tra «Jlhada
147% | 1792 | 245 0.15 |Expansado 1 [] SEETimE)
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Folha: | Registro;
ROSOL| INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAOQ =
u‘-h’j!LEE.‘nﬁEr.Hai-'!A .DATA
19/08/2025

LOCAL: - [OBRA:  ESTRADASVICINAIS | [CAMADA: -

= Umidade Moldagem Moldagem Otima

Cépsula N° ! . Clindro N° | 5

Paso Bruto Umido g Peso Bruta Umido q

PesoBrutoSeco d o} il N Peso do Clindro == _I

Pesa da Aqua [ 8 ? Volume o Clindro == e ———

Peso da Capsuila g i Peso do Solo Umido g i =

oM ety | ‘ Dens. SoloUmido gl [ e —

Umidade % | Dens. Solo Seco | gim -

Umidade Média g

Cilindro n® [ 26 ]

- 0,0985 Date | Hora Leitura 2 Penetragdo
= 19/08/2025 200 2 20
o w | 20082025 2,14 & 18 | [
£ 2 | 210812025 224 & ' = | |
S S 08 : = = |
3 & 22_[08(-20_2% : 232 - i = = [

S ferenca 032 | 0.28 E i = |
Altura do Cilindro 11,45 % =

Parist T - Lei Prasséo % 10

ETJ Gl | e (kaffem?) I.-?-.C. k' 8
0,63 0,50 30 3,0 & 6 F

| | : : = : |

| 121 1,00 62 6.1 - 4} f/ |
190 | 150 83 | 82 g | |
254 | 2,00 101 | 93 141% 0 | J
3,81 3,00 181 129 " |
508 | 400 151 49 | 141% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
835 | 5,00 168 16,5 Penetragao, (mm)

782 | 600 181 178 = R =t mame w |
Cilindro n® o 16 ] | S = = ——— ]

0,0985 Data Hora Leitura e | Penetragdo

. '191?_3!‘2[125‘ 2,00 % i 7 — ]

o p [EHEEC 4% & 35

= @ | 210082025 211 @ |

& 2 [ 22082025 217 30

= j ; = _

& = I Diferenga 0,17 045 E - | _,..r"/ |
| Altura do Gilindro ] ™ = = ]

x . ' i | . | Pressao | 0 < :
£ 5.C.

Penet. (mm) Tempo.{mm} Leitura (kaffem) lic g i | / } |
0,63 0,50 42 41 | B P |
127 1,00 80 7.9 10 — 5|
1,90 1,50 125 123 5 ] ,-
2,54 2,00 155 153 2,7% | |
3,81 3,00 216 213 4

508 | 400 %3 | 259 268% | 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62

635 5,00 310 305 | Penetragdo. (mm)

7,62 6,00 356 35,1 . e ~ o I -
Cilindro n® | 2 j i ———— " -
0,0085 Data Hora | Leitura e ‘ Penetragéo
& 19/08/2025 2,00 (2] . 25 —
o q | 200082025 218 g | ; I
s 8 | 21082025 228 " 20 |
E @ / 5
2 & | 22008205 2.3 . . /r"” ‘
3 Diferenca 036 | 0.32 E = ik
| MturadoCiindo | 1135 | 7 |g 15 e
; Pressda = /
Penet. (mm)  Tempo(min) Leitura 1.5.C. 8 |
= (kgflcn?) B 10 = |
063 | 050 18 18 g | L] i
1,27 1,00 54 53 el 5 | " L
190 150 R 71 - =
2,54 2,00 95 94 13,3% ‘ ~ B

| 381 300 129 27 | y
5.08 400 6 61 | 152% | 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 5,35 7,62 ‘
6,35 5,00 183 18,0 Pengtragao. (mm) |
7,62 6,00 206 203 - ——— —

- P i m—
Laboratorista Engenheirg N
[ -

A




Folha
Al PROSOL GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS —
001
LOCAL: |OBRA:  ESTRADAS VICINAIS | |CAMADA: -
ANALISE GRANULOMETRICA Data 19/8/25
= PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSGOPICA B Peso da amostra % que passa da Pedregulho
|Capsula n® 417 422 B _ seca (9) ] | T15%
Solo Umido + tara (g) 11591 | 103,92 n® mm Retido |Passado amostra total Areia grossa
[Solo seco + tara (g) 111,69 100,33 2 50,8 0,00 669,83 100,0% 34,5%
Tara da capsula (g) 23,53 23.41 197" 38,1 0,00 689,83 ~ 100,0% ) Areia fina
Aguafg) 4,22 398 | 1 254 0,00 68983 |  100,0% 23%
Solo seco (g _ 88.16 76,92 W 191 34,20 655,63 _950% | Pass.# 200 )
|Teor de umidade (%) 48 4.7 38" 9,52 0,00 | 65563 | 95,0% ] 28,7%
- 24 4 476 1,50 | 654,13 94.8%
KM M 4 10 20 1620 | 637.93 92,5%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida <10 100,00 g |Peso da amosta Seca: 95,48 g
Amostra tolal imida (g) 720,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 51,90 n° mm Relido | Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n® 10 668,10 40 042 35,60 59,88 62,7% 58,0%)
Solo seco pass.pen.n® 10 637,93 100 0,149 -
Amostra total seca 689,83 200 0,074 30,29 29,59 31,0% 28,7%
GRAFICO FAIXA
FAIXA : = = | 100% _
Peneiras  Tolerancia Minfmo | Ensaio = Maximo | Tolerdncia /] | 90:’” 2
) N 100,0% LA H 7o &
. | 200 — [ 70% =
1" 100,0% | o 60% ©
" 950% | v 50% 5
| N4 94.8% - j“ 0% =
N° 10 82,5% gg; 5
e | | B L 0% o
N° 200 28.7% 5 R
Observacoes: N 8 Sk e &
Peneiras ¢ 5 c}: ? 2 gF ene s
ENSAIOS FISICOS | Data  19/08/2025
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsulan® 16 4 1 18 8 55 g5 L Bt
Cépsulatsolo imido | 1283 753 | 1234 11,81 1270 | 583 546 942 | 542 574
Capsula+solo seco 11,08 6,76 1047 10,07 10,72 0,48 519 S 512 542
Peso da cépsula | 4,02 317 | 352 384 387 343 | 358 | 342 3,53 3,58
Peso da agua 175 0,77 187 1,74 1,08 0,35 0,27 0,28 0,20 0,32
Peso do solo seco 7,06 299 | B9 | 623 | 6,85 2,05 1,61 1,72 188 | 184
%dedgua | 248% 256% | 26,9% 219% | 290% | 171% | 168% | 163% | 189% | 174%
N° de golpes 35 30 24 19 |15 N° de Pontos Aproveitados: 3
T TETT ITTHRT i ittt TR LL 26,5%
= TTTTET I LF 17,1% |
60 — IP 9,4%
= 6 0
@ 40 HRB _A24
% 30 suCs
? - EQUIVALENTE DE AREIA
= Proveta 1 2
ni '
10 - , h2
22% 24% 26% 28% 30% 2% 34% EA ]
9% DE UMIDADE E.A. Media
Laboratérista Engenheiro \%
|




Engenhelro / )

Folha Registro
% 113 00;
2+ PROSOL|  ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO T
TeEST £ GE H
19/08/2025
LOCAL: - POSIGAO: EIXO MATERIAL: ARGILA ARENOSA + ECOROADS
(OBRA: ESTRADAS VICINAIS PROCTOR: INTERMEDIARIO
CAMADA: - GOLPES: 26
%Ret#3/4  514% |%Ret #04 01%  |%Pas. #04 947% |
tem Unid. | 1 @ 3 4 | 5 ] B Umidade Higroscopica
Cépsula N° - - I 373 £ | Seal 432 447
Peso Bruto Umido g 128 e 80,36 86,15 76,06 10075 | 977
Peso Bruto Seco g 118,09 | 92,61 73,11 77,06 67,82 96.22 93,59
[Peso da Agua I g 964 850 | 725 909 | 824 | | 4353 411
Peso da Cépsula g | 2116 | 2574 2452 | 2389 24,69 — | 2308 | 2600 |
Peso do Solo Seco | g | 08 | 6687 4859 | 5317 | 4313 7314 | 6759
Umidade ] % 106% | 127% |  149% | 171% | 191% o 82% | 61%
Umidade Média | % C104% | 125% | 14,6% 16,8% | 18,9% - 61%
Agua Total 9 | 489 | 589 689 | 789 | 889 - | Peso do Material g
Agua Adicionada g |20 300 400 | 500 | 600 | - 5.000,00
% Agua Adicionada % | 4.0% 6,0% 80% [ 100% | 12,0% P. Mat. Seco g
Cilindro N° e A 29 4 | 19 4711
|Peso Bruto Umido g | 8645 | B985 ~ 9.265 9.125 | 8.150 Peso Aguag
Peso do Cilindro | 0 4860 | 4810 | 4875 4815 | 4106 I 289
Volume do Cilindro 2.082 2.082 2.087 2082 | 2089
[Peso do Solo Umido g 3.785 4.175 4.390 4310 | 4.044 |
Dens. Solo Umido kg /m? 1.818 2.005 2093 | 2070 | 193 |
Dens. Solo Seco ka/m* | 1647 1.782 1.826 | 1773 | 1628 |
: _ T Considerado os Pontos no Grafico Galculo da Densidade Amastra
Reslliades Ccmpactacad:l Eiaiainie PelaHigo(lpica  Trabaln_h
U.Ofima  Dens.Méx | ISC__ | Expansdo |ISC L :l i Pelas Cap{_bs Néo Trd « llhada
145% | 1825 | 843 0.1 [Bxpansao (][] [1] [7] L[]
|
Andlise Graf" ica |
1.900 ——
1.850 ‘
1.800
—~ 1750
: 5 1700
2 1650
2 150 .
3 1550 - .:
1.500 i
1.450 - | |
1.400 L ] | == SIS 5 W N1 18 O |
| 8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 18,0% 20,0%
1 Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expansao '
1000 +~——mo T — -|————— 1 0.80 — T TITliTiTiTTiT] URBERERGEE ]
; | ’ 0,70 1
T ]y p— 0,60 i |
80,0 | — | 9 0,50 4— i
@ | ' 2 o |
o 0,30 + =
o j i 0,20 11 |
' ' 0,40 |’ ,
40,0 . : : ‘ 0,00 : |
8,0% 12,0% 16,0% 20,0% 6,0% 10,0% 14,0% 18,0% 22,0%
Umidade (%) | Umidade (%)
Laboratérista

2

Y




| Folha: | Registro:

4¢ PROSOL/  INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAO | 2

-P:IFLEf([fH-—.FII‘ DATA
19/08/2025
LOCAL; - |OBRA: _ ESTRADAS VICINAIS [ |CAMADA: REVESTIMENTO PRIMARIO
~ Umidade Mﬁgﬁm | Murdagem Ctima
Capsula N° | = Cilindro N° '
Peso Bruto Umido e q |Paso Bruto Umid UrLdo_ - | =9
Peso BT_L%O Seco | g ) [Peso do Cilindro ’ B e
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“™l __ PREFEITURA MUNICIPAL DE POCRANE/MG
$” Rua Nilo Moraes Pinheiro, 322 — Pocrane/MG - CEP 36960-000
CNPI: 18.334.318/0001-74
Email: p_refeiturapocrane@pocrane.mg.gov.br
Fone: 0800 033 2020
RELATORIO TECNICO DE ENGENHARIA

1. Identificagdo do Projeto

Obra: Estabilizagso e melhoria de trafegabilidade de via rural.

Rodovia: Estrada Vicinal da Barra da Figueira.

Municipio: Pocrane — MG.

Trecho Executado: Extens&o total: 100 metros lineares.

Data da Aplicagdo: 23/04/2026.

Tecnologia Utilizada: ECOROADS® (Estabilizador Multienzimatico de Solo).

2. Objetivo

Este documento técnico descreve as diretrizes, a metodologia de campo e as
especificagbes da aplicacdo do ECOROADS, um catalisador baseado em
biomassa liquida. O objetivo principal é consolidar a matriz argilosa do solo
local, eliminando problemas crénicos de atoleiros em periodos chuvosos e
poeira excessiva em periodos de estiagem, garantindo o trafego permanente

de veiculos agricolas e de passeio.
3. Caracteristicas do Produto e Mecanismo de Acdo

O ECOROADS é um estabilizante quimico orgénico de base enzimatica. Ele
atua diretamente nas particulas finas (argilas e siltes) do solo por meio de um
Processo de aglutinagdo e quebra da tensao superficial da agua residual.
Beneficios Técnicos Alcangados

Aumento de Densidade: Reduz o indice de vazios do solo apds a
compactacao mecénica.

Cura Hidrofébica: Reduz drasticamente a capacidade de absorcdo de agua,
mitigando a plasticidade e a expans&o do solo.

Ganho de CBR (Capa de Suporte): Eleva a capacidade de carga estrutural do

proprio solo local.



__ *f{:» Rua Nilo Moraes Pinheiro, 322 — Pocrane/MG — CEP 36960-000
e CNPJ: 18.334.318/0001-74

Email: grefeiturarorane@gocrane.mg.gov.br

Fone: 0800 033 2020
Sustentabilidade: Produto 100% ecologico, biodegradavel e livre de toxicidade
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para os mananciais e solo da regifo de Pocrane.
4. Metodologia Executiva (Passo a Passo no Dia 23/04/2026)

A aplicagdo nos 100 metros de extensdo seguiu rigorosamente os padroes de

engenharia rodoviaria para aditivos Ifquidos:

. Escarificagdo: Utilizagdo de motoniveladora (patrol) para romper a camada
superficial do solo na profundidade de projeto (15 cm), expondo o material a
ser tratado.

- Gradagem e Destroamento: Homogeneizacdo do solo escarificado com grade
de discos para eliminacdo de torrdes grossos.

. Diluicdo e Aspersdo: O volume calculado de ECOROADS foi misturado
diretamente no tanque do caminh&o-pipa junto a agua de compactagdo. A
aspersao ocorreu de forma uniforme sobre os 100 metros do trecho.

. Mistura (Homogeneizagéo): Passagens sucessivas da motoniveladora para
garantir que o aditivo enzimatico penetrasse em toda a profundidade
escarificada.

. Acabamento: Selagem superficial com passagem de compactador para

garantir o perfeito caimento lateral e 0 escoamento de aguas pluviais.
3. Cronograma de Acompanhamento e Manutencao

Para garantir a durabilidade estendida da tecnologia (que pode superar os

métodos convencionais em até 7 vezes), 0s seguintes prazos foram

observados:

[23/04/2026] [26/04/2026] [23/05/2026] [Outubro/2026]
I | I l

Aplicacio de Liberacao Inspecgao Visual Avaliagdo para




PREFEITURA MUNICIPAL DE POCRANE/MG
Rua Nilo Moraes Pinheire, 322 — Pocrane/MG — CEp 36960-000
CNPJ; 18.334.318/0001-74
Email: prefeiturapocrane ocrane.mg.gov.br
Fone: 0800 033 2020

72 horas (Liberacdo total em 26/04/2026).
6. Conclusio e Parecer Técnico

A aplicacdo experimental dos 100 metros na Estrada da Barra da Figueira
demonstrouy viabilidade técnica imediata, resultando €m uma plataforma
altamente Compactada, firme e com excelente acabamento geométrico. A

Pocrane, eliminando Custos recorrentes com manutencéo de patrolamento e
cascalhamento naquela secdo critica.

O trecho encontra-se sob monitoramento de engenharia para avaliagdo do
Comportamento do solo sop carregamento real nas préximas semanas.

Segue em anexo as imagens do local de aplicacéo;

i Assinado de forma digital por
CLAUDINEIA CLAUDINEIA RODRIGUES DA

RODRIGUES DA CRUZ.08957188630
dos: 2026.06,17 14:49:30
CRUZ:08957188630 2o

Claudingia R_odrig'ues da Cruz

Eng. Civil CREA MG 234053/D




O produto mais avancado para construcdo viaria
ambientalmente responséavel e estabilizacdo de solos
Anexo do Guia geral de aplicacéo

B Redes viarias publicas, rurais e do interior
M Estradas de acesso / estradas de transporte
B Projetos de energia limpa

B Estradas de mineracio e exploracao florestal

/
\) TERRAFUSION

INTERKATION AL

B Reducao de poeira

B Pistas de pouso




O que é ECOROADS®?

ECOROADS® ¢ resultado de varios anos de pesquisa e desenvolvimento conduzidos por
cientistas, engenheiros e profissionais de construcao viaria dos Estados Unidos e da Europa,
abrangendo componentes biolégicos e componentes desenvolvidos em laboratério. Temos
orgulho de oferecer um produto a base de biomassa, ambientalmente responsavel, para
construcao de estradas e estabilizacao de solos, que ajuda os clientes a economizar, simplificar
os processos construtivos e reduzir o impacto ambiental.

Por que ECOROADS

Embora a estabilizacé@o de solos exista ha décadas, até agora nenhum produte demonstrou desempenho
consistente, confiavel e eficaz. A formulacao multienzimatica de ECORCADS aumenta a resisténcia a
compressao do solo e atua como catalisader, acelerando e fortalecendo a ligacao dos materiais da
estrada e criando um solo mais denso, coeso e estavel. A formulacao também reduz o esforgo de
compactacao e melhora a trabalhabilidade ao lubrificar as particulas, facilitando o nivelamento e
permitindo atingir a densidade especificada com menos passadas do compactador.

Do que € feito o ECOROADS car. s 5

ECOROADS é uma formulacdo complexa, ndo bacteriana, néo iénica, Qual e o "Eco” do ECOROADS?
concentrada e multienzimatica que altera as propriedades dos ECOROADS é produzido

mate[iais terresos, proporcionando um dos métodos de melhor integralmente a partir de materiais

relagdo custo-beneficio para construir ou estabilizar estradas e organicos, atéxicos, ndo causticos e
suas bases. Embora as enzimas sejam parte central da formulagao, nio COI’I’O:SEVOS Sua' fabricacdo nao

o produto também contém compostos orgdnicos destinados a acelerar :

: - ; s requer aquecimento nem
a ligacao das particulas idonicas carregadas do solo. :
gag P g processamento com fogo e gera

ECOROADS aumenta a capacidade de suporte do solo ao promover maior ligagdo ~quantidade praticamente
entre suas particulas. Isso reduz a tendéncia de expansdo apds a compactacdo e  insignificante de emissoes de
produz uma camada de solo forte e estavel, resistente a migracdo de agua. carbono.

ECOROADS ® reduzindo a pegada de carbono da construcao viaria

2.100 m*  1.240 kg CO=

2800t 14.000kgCO:  2.300t 14.000 kg €O:

‘TRANSPORTE E ENTREGA DOS AGREGADOS 4200t B5.890kgCO:  4.200t 3.890 kg CD:

'ESPALHAMENTO E NIVELAMENTO DOS AGREGADOS i PORTADOS 7.000 m* X 4.200 £ 559 Kg €Oz 7.000 m* x 4.ZW t 558 kg COz

COMPACTACAD  7.000m* 860 kgCO:  7.000m?

«ég__ mhﬂﬂz S A

o 1_ooom* 268 kg COz




TERRAFUSION TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. oferece uma linha de
INTERNATIONAL produtos de construcdo a base de biomassa que ajuda os
clientes a economizar, simplificar processos construtivos e
reduzir seu impacto ambiental. A empresa orgulha-se de
' estar na vanguarda da tecnologia de construcio
ambientalmente responsavel.

‘ERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. estabeleceu redes de distribuicao
' parcerias em todo o mundo. Se vocé procura um distribuidor préximo
'u deseja avaliar a possibilidade de tornar-se distribuidor, entre em
ontato conosco pelo e-mail contact@ecoroads.com.

ECROADS | +

TerraFusion International, Inc. +1-800-820-9971

375 118TH AVE SE, Sala 203, Bellevue, WA, EUkontact@ecoroads.com

/
|
wWww.ecoroads.com / www.terrafuslon.co!n




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE FAXINALZINHO

MEMORIAL DESCRITIVO

ESTRADA FAXINALZINHO - ERVAL GRANDE
Fornecimento de produto liquido estabilizante organico e enzimatica de solo, para
pavimentacdo ecoldgica, com capacitacdo presencial e acompanhamento técnico durante
toda a aplicacao.

TRECHO SEM PASSEIO - 12.360 m? (Extens&o 2.060 m x Largura 6,00 m)

1. IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO

Orgéo Prefeitura Municipal de Faxinalzinho/RS

Prefeitura Municipal de Faxinalzinho/RS -

Unidade requisitante . . . .
unidade responsavel pela infraestrutura viaria

Estrada Faxinalzinho-Erval Grande Trecho sem

Local de referéncia .
passeio

Gelso Luiz Jacobsen Grando - Engenheiro Civil -

Responséavel técnico municipal CREA/RS 059.240-D

Data 12 de agosto de 2026

A partir da comunidade Votouro, se estendendo

Inicio do trecho por 2.060 m em direcso & sede do Municipio.

Fonte de recursos Recursos proprios

CNPJ: 92.453.851/0001-08 @) PREFEITTURA DE sin s

Av. Lido Armando Oltramari, 1225 — Fone (54) 3546-1011 { Q‘qumqlzmho
Home Page: www.faxinalzinho.rs.gov.br L

CEP: 99.655-000 — Faxinalzinho — Rio Grande do Sul




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE FAXINALZINHO

2. FINALIDADE

2.1. Este Memorial Descritivo estabelece as caracteristicas técnicas minimas, as condi¢fes de
fornecimento, a documentacdo comprobatéria, o treinamento operacional, 0 acompanhamento
técnico, os critérios de recebimento e a garantia aplicaveis a aquisicdo de produto liquido
concentrado destinado a estabilizacdo do solo em trecho de estrada rural ndo pavimentada.

2.2. Com a aquisicdo do produto, realizar-se-4 a pavimentacdo ecoldgica de parte da Estrada
Municipal Faxinalzinho - Erval Grande, que liga a sede a comunidade de Votouro, sem passeio
bilateral, com o uso de tecnologia de estabilizacdo de solo de natureza organica e nao poluente,
com inicio a partir do término da pavimentacdo asfaltica existente, gerando maior conforto e
seguranca a motoristas e pedestres.

2.3. A utilizagéo de tecnologia bioldgica, ndo toxica, ndo corrosiva, ndo idnica, isenta de solventes
e livre da adicdo de reagentes quimicos, € fundamental para a seguranca bioldgica, para a
sustentabilidade e eventual reutilizacdo do solo e para a preservacado de areas sensiveis, uma
vez que a referida estrada liga a sede do Municipio a area rural, contemplando em suas laterais
importantes areas de cultivo, criacdo de animais, areas de protecdo ambientais e mananciais de
agua, de modo que o produto ou sua aplicagdo com tais caracteristicas ndo oferece riscos de
degradacdo ambiental e de prejuizos a producdo agropecuéria, que sao importantes fontes
geradoras de renda e receita, qualidade de vida para a populacdo local e motivadoras da
manutenc¢do do cidaddo no campo.

2.4. A pavimentacgao ecoldgica através da estabilizacdo de solo promove melhoria significativa de
sua trafegabilidade, reduz poeira, barro, evita atoleiros, garante maior seguranca, melhor acesso
a atendimentos emergenciais, maior durabilidade e resisténcia ao trafego, e reduz as
necessidades de intervencdes de manutencdo provocadas por chuvas. Além disso, mantém as
caracteristicas originais das estradas rurais, potencializando o desenvolvimento de corredores
turisticos e a valorizagdo imobiliaria, promovendo melhor logistica e escoamento da producéo,
facilitando o acesso as escolas e a possibilidade de novos empreendimentos e investimentos.
2.5. A reducdo das necessidades de manutencdo a partir da pavimentagdo ecolégica com a
estabilizacdo de solo devera gerar importante economia dos recursos publicos, especialmente
com o deslocamento de maquinas, materiais, equipes, além de combustiveis, lubrificantes,
aumentando a vida util de maquinas e equipamentos, propiciando direcionamento e melhor
aplicacdo dos recursos para outras areas e setores.

CNPJ: 92.453.851/0001-08 @AY PREFEITTURA DE aun 20212028
Av. Lido Armando Oltramari, 1225 — Fone (54) 3546-1011 h Q‘Fuxinqllinho
Home Page: www.faxinalzinho.rs.gov.br VR odos
CEP: 99.655-000 — Faxinalzinho — Rio Grande do Sul




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE FAXINALZINHO

3. OBJETO

3.1. Contratacdo de empresa especializada para fornecimento de solugdo técnica destinada a
pavimentacdo ecoldgica de parte da Estrada Municipal Faxinalzinho - Erval Grande, que liga a
sede a comunidade de Votouro, incluindo areas de passeio bilateral, compreendendo 100 (cem)
litros de produto liguido concentrado estabilizante de solo, de natureza orgénica, bioldgica,
ecoldgica, biodegradavel e multienzimatica, ndo ibnica, solivel em dgua, sem necessidade
de adicdo de reagentes quimicos, ndo toxico, ndo poluente, ndo corrosivo, nao sintético,
ndo inflamavel, isento de solventes e/ou materiais pesados, com estabilidade a céu aberto.
3.2. O produto devera ser adequado ao tratamento de solo de via ndo pavimentada e possuir
caracteristicas ecoldgicas tecnicamente comprovadas, devendo ser descartados produtos
ofertados que contenham 6leos ou derivados de petréleo, acidos fortes (como o sulfénico),
polimeros sintéticos, plasticos ou resinas acrilicas, atendendo ao item 2.3.

3.3. O produto devera apresentar rendimento igual ou superior a 25m? de solo tratado por litro, e
capacidade de elevar o ISC/CBR acima de 80% e sua resisténcia mecanica apés o periodo de
cura.

3.4. Nao integram o objeto maquinas, equipamentos, operadores, agua, combustivel, agregados,
mao de obra de aplicacdo, terraplenagem, drenagem, regularizacdo, homogeneizacéo,
compactacao, sinalizacao, limitacédo de trafego, servicos de topografia, execucao fisica e protecao
da area tratada durante a aplicacao e a fase de cura, que serdo providenciados pelo Municipio.
3.5. O processo de aplicacdo da solucdo deve exigir somente maquinas e equipamentos
disponiveis pelo Municipio, como: motoniveladora/patrola com escarificador, trator com grade de
discos do tipo gobbi, caminhdo-pipa e agua com barra espargidora, rolo compactador liso, e
eventualmente retroescavadeira e caminhdo-cagamba para retirada de material pétreo.

3.6. A oferta deverd incluir capacitacdo presencial da equipe municipal e acompanhamento
técnico orientativo durante toda a aplicagédo, suporte e garantia técnica de 60 (sessenta) meses.

4. ESCOPO DO FORNECIMENTO

4.1. Entregas incluidas

eProduto liquido concentrado, em embalagens originais, lacradas, identificadas e rastreaveis
por lote.

eFrete, seguro, carga, descarga e entrega no local indicado pela Administracgao.

eFicha técnica, FDS/FISPQ ou documento de seguranca equivalente, manual de aplicacéo,
orientagdo de armazenamento e certificado de garantia.

eDocumentacdo técnica que comprove as caracteristicas ecologicas, ambientais e de
desempenho declaradas.
CNPJ: 92.453.851/0001-08 SR PREFEITTURA DE adm 202172028
Av. Lido Armando Oltramari, 1225 — Fone (54) 3546-1011 & Faxinalzinho
Home Page: www.faxinalzinho.rs.gov.br i
CEP: 99.655-000 — Faxinalzinho — Rio Grande do Sul '




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE FAXINALZINHO

eTreinamento operacional tedrico e pratico para os servidores e operadores indicados pelo
Municipio.

e Acompanhamento técnico orientativo durante toda a aplicagéo e suporte durante o periodo de
garantia.

eRelatorios de treinamento, visitas, ocorréncias, recomendacbes e conclusdo do
acompanhamento técnico.

5. CARACTERIZACAO TECNICA DO PRODUTO

O produto devera ser fornecido em estado liquido, concentrado e solivel em agua, preparado
para diluicdo na 4gua em campo. Devera ser adequado ao tratamento de solos naturais utilizados
em camadas de subleito, sub-base ou base, promovendo, quando corretamente dosado e
aplicado, melhoria de coeséo, resisténcia, densidade, estabilidade e comportamento frente a acédo
da agua.

Forma fisica Liquido concentrado, homogéneo e solluvel em agua.

Estabilizacdo orgéanica e enzimatica, aglutinagao,
Finalidade impermeabilizacdo e melhoria das propriedades fisicas e
mecanicas do solo.

Tratamento de solos naturais em camadas de subleito,
Aplicacéo sub-base ou base ou camada de rolamento de vias nao
pavimentadas.

Solos argilosos ou siltosos, condicionada a avaliagéo

Compatibilidade .. R . s
prévia e a recomendacao técnica.

Tecnologia organica e enzimatica, ndo ibnica, sem

Seguranca e Caracteristica necessidade de reagentes quimicos, ndo toxico, nédo
ambiental poluente, ndo corrosivo, biodegradavel, ndo inflamével,

isento de solventes e/ou materiais pesados
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Rastreabilidade

Embalagem identificada com fabricante, lote, fabricacéo,
validade, conteudo liquido e condi¢cbes de
armazenamento.

1 litro de produto concentrado, diluido em agua, para

Dosagem cada 25 m3 de solo tratado
Uica Conforme ficha técnica, avaliacdo das condi¢cdes do solo
Diluigao e orientacdo do responsavel técnico da fornecedora.
Rendimento 25 m3 de solo tratado por litro de produto concentrado.

Validade minima no
recebimento

Produto dentro do prazo de validade, com periodo
remanescente compativel com o cronograma de
aplicagéo.

Garantia técnica

60 (sessenta) meses

6. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS E AMBIENTAIS

Para fins deste Memorial, a expressao “de natureza organica, bioldgica, ecoldgica, biodegradavel”
deverd ser compreendida como requisito técnico verificavel e ndo como simples alegacéo
publicitaria. O fornecedor devera demonstrar, por documentagcdo compativel com o produto
ofertado, que sua composicdo e utilizagdo apresentam nenhum impacto ambiental e séo
adequadas a aplicagdo em estradas rurais:

* apresentacéo liquida concentrada, homogénea e soluvel em agua;
» destinagao ao tratamento de subleito, sub-base, base ou camada de rolamento de vias nédo

pavimentadas;

» tecnologia orgéanica e enzimatica, nao ibnica, sem necessidade de reagentes quimicos, ndo
téxico, ndo poluente, ndo corrosivo, biodegradavel, ndo inflamavel, isento de solventes e/ou

materiais pesados

» capacidade comprovada de contribuir para melhoria da coeséao, estabilidade, densidade,
resisténcia e capacidade de suporte da camada tratada;
» capacidade de contribuir para reducéo de poeira, lama, erosao superficial, deformacdes e

perda de material;
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« compatibilidade com equipamentos usuais de manutengao viaria, inclusive caminh&o-pipa,
motoniveladora, trator, grade de discos e rolo compactador;

* embalagem original, integra, lacrada e identificada com fabricante, produto, conteudo liquido,
lote, fabricacédo, validade e condi¢cdes de armazenamento.

7. DOCUMENTACAO TECNICA OBRIGATORIA

7.1. A proposta devera ser acompanhada dos seguintes documentos referentes exatamente ao
produto ofertado:
« ficha técnica ou catalogo técnico completo;
* FDS - Ficha com Dados de Seguranca, ou documento equivalente legalmente admitido;
* manual ou instrucdo de armazenamento, dosagem, diluicdo, aplicacdo, compactacao e cura;
« comprovagao do rendimento necessario para tratar o volume de solo previsto;
* laudo, ensaio, relatorio técnico ou teste de campo que demonstre aptidao para estabilizacéo
de solo;
» documentacao de comprovacao das caracteristicas ambientais e de seguranca declaradas;
* declaragao de garantia técnica minima;
« identificacao do fabricante, marca, denominagao comercial e modelo de rétulo ou imagem da
embalagem;
« identificagao e qualificagao do profissional responsavel pela capacitacédo e pelo
acompanhamento técnico;
* plano resumido da capacitacdo e do acompanhamento.

7.2. N&o serdo aceitos como comprovacao técnica materiais exclusivamente publicitarios,
declaracdes genéricas, documentos sem identificacdo de autoria, laudos que néo identifiquem o
produto ou documentos relativos a versao, concentracao ou composicao diferente sem
demonstracao de equivaléncia.

7.3. A auséncia de documento obrigatorio ou a incompatibilidade entre a documentagéo e o
produto ofertado implicaréa desclassificacdo, admitida diligéncia apenas para esclarecer
informacéao ja apresentada.
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8. REQUISITOS DE DESEMPENHO

O produto devera apresentar aptiddo para melhorar as propriedades do solo natural quando
utilizado nas condi¢des recomendadas. A comprovacgao devera considerar a composicao do solo,
a umidade, a energia de compactacdo, a espessura da camada, a dosagem aplicada e as
condicdes de cura.

Incremento ou manutencdo do CBR/ISC compativel com a
Capacidade de suporte finalidade da camada, comprovado por ensaio ou relatorio
técnico.

Melhoria da densidade seca maxima e da estabilidade da

m a nsi A
Compactagdo e densidade camada tratada, quando comparada ao solo de referéncia.

Reducédo da sensibilidade a umidade, da perda superficial
Acdo da adgua e do carreamento, conforme documentacéao e avaliagcéo
de campo.

Reducao da emissao de particulas em condi¢cdes secas,
Controle de poeira observada a correta aplicacdo e conservacao da
superficie.

Manutencado do desempenho pelo periodo minimo de
Durabilidade garantia, condicionada ao cumprimento das orientagdes e
as condicdes do trecho.

Melhoria comprovada das propriedades de suporte,
compactacao, densidade e estabilidade do solo, mediante
ensaio ou relatério técnico compativel com a finalidade da

camada.

Resultado de referéncia

9. QUANTITATIVOS E MEMORIA DE CALCULO
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Os quantitativos foram definidos com base nos parametros técnicos e dimensionais estabelecidos
pela Administracdo Municipal, considerando rendimento de 25 m3 de solo tratado por litro de
produto concentrado.

Parametro Critério Valor
Extensdo Trecho definido 2.060 m
Largura da pista Secdao prevista 6,00 m
Area de intervencdo 2.060 m x 6,00 m 12.360m?
Profundidade tratada Camada prevista 0,20 m
Volume de solo Area x profundidade 2.472 m3
Produto concentrado Quantidade contratada 100 litros
Capacitacao e
Entregas associadas Escopo integrado acompanhamento
técnico

*Formula de referéncia: quantidade-base de produto = volume de solo tratado + 25 m3/L.

10. EMBALAGEM, TRANSPORTE, ENTREGA E ARMAZENAMENTO
eembalagens novas, resistentes, lacradas, sem vazamentos, deformac¢des ou sinais de
violagéo;
eidentificacdo legivel do produto, fabricante, lote, data de fabricacdo, validade e conteldo
liquido;
etransporte em condi¢des que preservem a integridade fisico-quimica do produto;

eentrega acompanhada da nota fiscal, certificado de lote, ficha técnica, FDS/FISPQ e manual
de aplicacao;

earmazenamento em local coberto, ventilado, protegido de calor excessivo, chuva,
contaminagédo e acesso nédo autorizado;

econtencdo adequada para vazamentos e disponibilidade das orientacdes de emergéncia.
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15 dias Uteis contados do recebimento da

Prazo maximo de entrega :
ordem de fornecimento.

Local indicado pela Prefeitura Municipal
Local de entrega de Faxinalzinho/RS na ordem de
fornecimento.

Entrega Unica, salvo determinacéao
Forma de fornecimento expressa da Administragao para
fornecimento parcelado.

Prazo compativel com o cronograma de
Validade minima remanescente aplicacdo e com as condigdes definidas na
ficha técnica.

11. SUPORTE E ACOMPANHAMENTO TECNICO

11.1. A contratada realizara capacitacao presencial, tedrica e pratica, integrada ao
acompanhamento técnico, antes e durante a aplicagcéo integral, abordando seguranca,
armazenamento, dosagem, diluicdo, preparo, distribuicdo, mistura, compactacéo, cura, falhas
de aplicacdo e medidas corretivas.

11.2. A capacitacdo sera comprovada por conteuado programatico, lista de presenca, material de
apoio e identificacdo do instrutor, sendo dispensado a expedi¢cao de certificado aos
participantes.

11.3. A contratada acompanhara presencialmente e integralmente toda a aplicacéo, orientando
a equipe municipal quanto ao uso correto do produto, sem operar maguinas ou assumir a
execucao fisica dos servicos.

11.4. Em até 5 dias Uteis ap0s 0 acompanhamento, sera apresentado relatério técnico com
identificacao do trecho, produto e lote, orientacdes prestadas, condicdes observadas,
ocorréncias e recomendacoes.

11.5. O suporte remoto ficara disponivel durante a vigéncia contratual e o periodo de garantia,
com respostas conforme item 14.2.
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12. ORIENTACOES DE USO RELACIONADAS AO PRODUTO

A metodologia definitiva devera seguir a ficha técnica e o manual do produto, ajustados as
condi¢cdes do solo local. Sem assumir a execucao, a fornecedora devera orientar tecnicamente,
no minimo, as seguintes fases:

eavaliacdo preliminar do solo e verificacdo da necessidade de ensaio ou trecho piloto;
edefinicdo da dosagem e da taxa de diluicao aplicaveis ao trecho;

epreparo da solucdo na sequéncia recomendada e manutencdo da homogeneidade;
edistribuicdo uniforme da solucao e prevencao de concentracdo ou deficiéncia de produto;
emistura e incorporagao do produto na profundidade prevista;

econtrole da umidade, compactacédo, conformacao e acabamento da camada;

etempo de cura, protecdo contra chuva e liberacéo do trafego;

eregistro do lote, quantidade utilizada, area tratada, condi¢cdes climaticas e ocorréncias.

13. RECEBIMENTO E ACEITACAO

13.1. Recebimento provisorio

O recebimento provisorio ocorrerda mediante conferéncia de quantidade, capacidade das
embalagens, integridade, lacre, identificag&o, lote, fabricacdo, validade, nota fiscal e entrega dos
documentos técnicos obrigatorios.

13.2. Recebimento definitivo

O recebimento definitivo dependera da verificacdo da conformidade técnica do produto, da
aceitacdo da documentagdo, da realizacdo do treinamento e da disponibilizagcdo do plano de
acompanhamento técnico. O recebimento ndo exclui a responsabilidade por vicios ocultos,
desconformidade de composicéo ou perda de desempenho coberta pela garantia.

13.3. Nao conformidades
eembalagem violada, vazamento, auséncia de identificacdo ou divergéncia de lote;

eproduto vencido ou com validade inferior a exigida;

equantidade, concentracdo, apresentacdo ou composicao divergente da proposta e dos
documentos técnicos;
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eauséncia de ficha técnica, FDS/FISPQ, laudos, certificado de lote ou garantia;
eincompatibilidade comprovada entre o produto entregue e as especificacdes minimas;

efalsidade, inconsisténcia ou impossibilidade de validacdo da documentacéo apresentada.

A fornecedora deverda recolher e substituir o produto recusado, sem custos adicionais, no prazo
maximo de 5 dias Uteis, sem prejuizo das medidas administrativas cabiveis.

14. GARANTIA TECNICA

GARANTIA DE 60 MESES

A fornecedora devera assegurar garantia técnica de 60 meses para a qualidade fisico-quimica
do produto, a conformidade de sua composicdo e o desempenho da solugdo na camada
tratada, contados da conclusdo da aplicacdo inicial acompanhada e do respectivo relatério
técnico, desde que o produto tenha sido armazenado e utilizado conforme as orientacfes
formais e que as condi¢des do trecho e volume de trafego permanecam compativeis com as
premissas técnicas.

14.1. Coberturas da garantia

econformidade da composicéo e das propriedades fisico-quimicas declaradas;
eauséncia de substancias toxicas e metais pesados, conforme documentagédo apresentada;

emanutencao das propriedades de compactacéo, resisténcia e impermeabilizacéo declaradas
para o produto;

esubstituicdo do produto comprovadamente defeituoso, deteriorado ou desconforme;
eavaliagcdo técnica de ocorréncias relacionadas ao desempenho da solugéo;

esuporte técnico remoto ou presencial para analise, orientacédo e correcdo de falhas atribuiveis
ao produto ou as instrucdes fornecidas;

enovo treinamento ou acompanhamento quando a falha decorrer de orientacdo técnica
inadequada da fornecedora.
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14.2. Atendimento durante a garantia

Confirmacéao do recebimento da . S

¢ A Até 2 dias uteis.

ocorréncia
Andlise técnica preliminar Até 5 dias uteis.
Até 15 dias Uteis ap6s a analise preliminar,
Visita técnica, quando necessaria salvo impedimento devidamente
justificado.
Relatdrio conclusivo e plano de correcédo Até 5 dias Uteis apds a vistoria técnica.

14.3. Condic¢des e limites

A garantia de desempenho pressupde a comprovacao de que a dosagem, a diluicdo, a mistura,
a compactacao, a cura, a drenagem e o controle de trafego observaram as orientacdes técnicas.
Poderdo ser excluidos danos diretamente causados por enchentes, erosdo externa, falha de
drenagem, deslizamentos, escavacdes, intervencdes posteriores, trafego incompativel, aplicacdo
por material diverso, armazenamento inadequado ou descumprimento documentado das
instrucdes. A exclusdo devera ser tecnicamente fundamentada em relatério e ndo podera ser
presumida.

15. RESPONSABILIDADES DA FORNECEDORA

efornecer produto integralmente conforme a especificacdo, a proposta, a ficha técnica e os
laudos apresentados;

egarantir a veracidade das informacgdes ambientais, de seguranca e de desempenho;
emanter rastreabilidade de lotes e controles de qualidade;
eentregar documentos, treinamento, suporte e relatérios nos prazos definidos;
eprestar esclarecimentos a fiscalizacéo e permitir validacdo dos documentos apresentados;
e substituir produtos recusados ou defeituosos e cumprir as obrigacdes da garantia;
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eresponder por danos decorrentes de desconformidade comprovada da composicdo ou de

orientacao técnica incorreta.

16. RESPONSABILIDADES DO MUNICIPIO

econfirmar os quantitativos, o local de aplicacdo e as condi¢des do trecho;

edesignar fiscal, gestor e participantes do treinamento;

edisponibilizar a estrutura operacional, 0os insumos e a mao de obra necessarios a aplicacao;

earmazenar o produto conforme as orientacées de segurancga;

eseguir e registrar a dosagem, diluicdo e recomendacdes técnicas;

ecomunicar ocorréncias durante a garantia e preservar os registros de aplicacéo;

eexecutar ou contratar os ensaios de controle que entender necessarios.

17. ENTREGAVEIS E EVIDENCIAS

Entregavel Evidéncia minima
Nota fiscal, conferéncia de quantidade,
Produto lote, fabricacéo, validade e integridade das

embalagens.

Documentacéao técnica

Ficha técnica, FDS/FISPQ, laudos, manual,
certificado de lote e garantia.

Treinamento

Conteudo programaético, lista de presenca,
material e relatorio.

Acompanhamento

Relatérios de visita, orientacdes, registros
e recomendacgdes.

Suporte

Protocolos de atendimento e respostas
técnicas.
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Entregavel Evidéncia minima
Relatorio técnico consolidado do
Encerramento .
fornecimento e acompanhamento.

18. CONCLUSAO

O presente Memorial Descritivo define a contratacdo, para o Trecho da Estrada Faxinalzinho-
Erval Grande, centrada no fornecimento de produto liquido estabilizante de solo, ecolégico,
organico e enzimético, com comprovacdo técnica das caracteristicas ambientais e de
desempenho, capacitacdo operacional, acompanhamento técnico e garantia de 60 meses. A
solucéo preserva a responsabilidade do Municipio pela execucdo material e atribui & fornecedora
responsabilidade pelo produto, pelas informacBes apresentadas e pelo suporte técnico
contratado.

Faxinalzinho/RS, 12 de agosto de 2026.

JAMES AYRES Assinado de forma
digital por JAMES

TORRES:614123 {5
92004 TORRES:61412392004
Gelso Luiz Jacobsen Grando James Ayres Torres
Engenheiro Civil - CREA/RS 059.240-D Prefeito Municipal
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MEMORIAL DESCRITIVO

ESTRADA FAXINALZINHO - ERVAL GRANDE - TRECHO COM PASSEIO

Fornecimento de produto liquido estabilizante organico e enzimatica de solo, para
pavimentacdo ecoldgica, com capacitacdo presencial e acompanhamento técnico
durante toda a aplicacdo, e materiais e insumos para aplicacéo de tachas refletivas
e de piso tétil nas areas laterais de passeio.

TRECHO COM PASSEIO BILATERAL -

1. IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO

4.914 m? (Extensdo 585 m x Largura 8,40 m)

Orgao

Prefeitura Municipal de Faxinalzinho/RS

Unidade requisitante

Prefeitura Municipal de Faxinalzinho/RS -
unidade responsavel pela infraestrutura viaria

Local de referéncia

Estrada Faxinalzinho-Erval Grande - Trecho com
passeio

Responsavel técnico municipal

Gelso Luiz Jacobsen Grando - Engenheiro Civil -
CREA/RS 059.240-D

Data

12 de agosto de 2026

Inicio do trecho

A partir do término da pavimentacao asfaltica
existente.

Fonte de recursos

Transfere.gov

2. FINALIDADE

2.1. Este Memorial Descritivo estabelece as caracteristicas técnicas minimas, as condi¢oes
de fornecimento, a documentagcdo comprobatoria, 0 treinamento operacional, o
acompanhamento técnico, os critérios de recebimento e a garantia aplicaveis a aquisicéo
de produto liquido concentrado destinado a estabilizagdo do solo em trecho de estrada

rural ndo pavimentada.
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2.2. Com a aquisicdo do produto, realizar-se-4 a pavimentacdo ecolégica de parte da
Estrada Municipal Faxinalzinho - Erval Grande, que liga a sede a comunidade de Votouro,
incluindo areas de passeio bilateral, com o uso de tecnologia de estabilizacdo de solo de
natureza organica e nao poluente, com inicio a partir do término da pavimentacéo asféltica
existente, gerando maior conforto e seguranca a motoristas e pedestres.

2.3. A utilizacdo de tecnologia biologica, ndo téxica, ndo corrosiva, ndo idnica, isenta de
solventes e livre da adicdo de reagentes quimicos, é fundamental para a seguranca
biol6gica, para a sustentabilidade e eventual reutilizacdo do solo e para a preservacao de
areas sensiveis, uma vez que a referida estrada liga a sede do Municipio a area rural,
contemplando em suas laterais importantes areas de cultivo, criacdo de animais, areas de
protecdo ambientais e mananciais de agua, de modo que o produto ou sua aplicacdo com
tais caracteristicas nao oferece riscos de degradacdo ambiental e de prejuizos a producao
agropecuaria, que sao importantes fontes geradoras de renda e receita, qualidade de vida
para a populacéo local e motivadoras da manutencao do cidadao no campo.

2.4. A pavimentacdo ecoldgica através da estabilizacdo de solo promove melhoria
significativa de sua trafegabilidade, reduz poeira, barro, evita atoleiros, garante maior
seguranca, melhor acesso a atendimentos emergenciais, maior durabilidade e resisténcia
ao trafego, e reduz as necessidades de intervencbes de manutencdo provocadas por
chuvas. Além disso, mantém as caracteristicas originais das estradas rurais,
potencializando o desenvolvimento de corredores turisticos e a valorizacdo imobiliaria,
promovendo melhor logistica e escoamento da producéo, facilitando o acesso as escolas
e a possibilidade de novos empreendimentos e investimentos.

2.5. A reducéo das necessidades de manutenc¢ao a partir da pavimentagao ecoldgica com
a estabilizacdo de solo devera gerar importante economia dos recursos publicos,
especialmente com o deslocamento de maquinas, materiais, equipes, além de
combustiveis, lubrificantes, aumentando a vida (til de maquinas e equipamentos,
propiciando direcionamento e melhor aplicacdo dos recursos para outras areas e setores.
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3. OBJETO

3.1. Contratacdo de empresa especializada para fornecimento de solugdo técnica
destinada a pavimentagdo ecoldgica de parte da Estrada Municipal Faxinalzinho - Erval
Grande, que liga a sede a comunidade de Votouro, incluindo areas de passeio bilateral,
compreendendo 50 (cinquenta) litros de produto liquido concentrado estabilizante de
solo, de natureza organica, biolégica, ecolégica, biodegradavel e multienzimatica,
ndo idnica, soluvel em agua, sem necessidade de adicdo de reagentes quimicos, nao
toxico, ndo poluente, ndo corrosivo, nao sintético, ndo inflaméavel, isento de
solventes e/ou materiais pesados, com estabilidade a céu aberto.

3.2. O produto devera ser adequado ao tratamento de solo de via ndo pavimentada e
possuir caracteristicas ecoldgicas tecnicamente comprovadas, devendo ser descartados
produtos ofertados que contenham 6leos ou derivados de petréleo, &cidos fortes (como o
sulfénico), polimeros sintéticos, plasticos ou resinas acrilicas, atendendo ao item 2.3.

3.3. O produto devera apresentar rendimento igual ou superior a 25m?3 de solo tratado por
litro, e capacidade de elevar o ISC/CBR acima de 80% e sua resisténcia mecanica apos o
periodo de cura.

3.4. Nao integram o objeto maquinas, equipamentos, operadores, agua, combustivel,
agregados, mao de obra de aplicacdo, terraplenagem, drenagem, regularizagao,
homogeneizacdo, compactacgdo, sinalizagéo, limitacdo de trafego, servicos de topografia,
execucdo fisica e protecdo da area tratada durante a aplicacéo e a fase de cura, que serdo
providenciados pelo Municipio.

3.5. O processo de aplicagdo da solucdo deve exigir somente maquinas e equipamentos
disponiveis pelo Municipio, como: motoniveladora/patrola com escarificador, trator com
grade de discos do tipo gobbi, caminhdo-pipa com barra espargidora, rolo compactador
liso, e eventualmente retroescavadeira e caminhdo-cacamba para retirada de material
pétreo.

3.6. A oferta devera incluir capacitacéo presencial da equipe municipal e acompanhamento
técnico orientativo durante toda a aplicacdo, suporte e garantia técnica de 60 (sessenta)
meses para a solucao estabilizadora de solo.

3.7. Adicionalmente, deverao ser fornecidos materiais e insumos para aplicagdo na
area de passeio em ambos os lados da via, como piso tétil alerta, piso tatil direcional
em toda a extensdo do trecho e em ambos os lados, tachas refletivas para a
delimitacdo central da via e para suas bordas.

4. ESCOPO DO FORNECIMENTO
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4.1. Entregas incluidas

eProduto liquido concentrado, em embalagens originais, lacradas, identificadas e
rastreaveis por lote.

eFrete e entrega no local indicado pela Administracao.

eFicha técnica, FDS/FISPQ ou documento de seguranca equivalente, manual de
aplicacdo, orientacdo de armazenamento e certificado de garantia.

eDocumentacédo técnica que comprove as caracteristicas ecoldgicas, ambientais e de
desempenho declaradas.

e Treinamento operacional tedrico e pratico para os servidores e operadores indicados
pelo Municipio.

e Acompanhamento técnico orientativo durante toda a aplicacdo e suporte durante o
periodo de garantia.

eRelatorios de treinamento, visitas, ocorréncias, recomenda¢cfes e conclusdo do
acompanhamento técnico.

eMateriais e insumos para aplicacdo na area de passeio em ambos os lados da via, como
piso tatil alerta, piso tétil direcional em toda a extensédo do trecho e em ambos os lados,
tachas refletivas para a delimitacéo central da via e para suas bordas.

5. CARACTERIZACAO TECNICA DO PRODUTO

Em relacdo a solugéo estabilizadora de solo, o produto devera ser fornecido em estado
liquido, concentrado e sollivel em agua, preparado para diluicdo na agua em campo.
Devera ser adequado ao tratamento de solos naturais utilizados em camadas de subleito,
sub-base ou base, promovendo, quando corretamente dosado e aplicado, melhoria de
coesao, resisténcia, densidade, estabilidade e comportamento frente & agéo da agua.

Forma fisica Liquido concentrado, homogéneo e solluvel em agua.

Estabilizacdo organica e enzimatica, aglutinacéo,
Finalidade impermeabilizacdo e melhoria das propriedades fisicas e
mecanicas do solo.

Tratamento de solos naturais em camadas de subleito,
Aplicacao sub-base ou base ou camada de rolamento de vias nao
pavimentadas.
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Compatibilidade

Solos argilosos ou siltosos, condicionada a avaliagéo
prévia e arecomendacéo técnica.

Segurancgae
Caracteristica
ambiental

Tecnologia orgénica e enzimética, ndo iénica, sem
necessidade de reagentes quimicos, ndo téxico, ndo
poluente, ndo corrosivo, biodegradavel, ndo inflaméavel,
isento de solventes e/ou materiais pesados

Rastreabilidade

Embalagem identificada com fabricante, lote, fabricacéo,
validade, contetudo liquido e condicdes de

armazenamento.
Dosagem 1 litro de produto concentrado e soluvel em agua para
9 cada 25 m3 de solo tratado.
G a Conforme ficha técnica, avaliacdo das condi¢fes do solo
Diluicéo . ~ . L
e orientacdo do responsavel técnico da fornecedora.
Rendimento 25 m3 de solo tratado por litro de produto concentrado.

Validade minima no
recebimento

Produto dentro do prazo de validade, com periodo
remanescente compativel com o cronograma de
aplicagéo.

Garantia técnica

60 (sessenta) meses

6. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS E AMBIENTAIS
Para fins deste Memorial, a expressdo “de natureza organica, biol6gica, ecoldgica,
biodegradavel” devera ser compreendida como requisito técnico verificavel e ndo como
simples alegacdo publicitaria. O fornecedor devera demonstrar, por documentacao
compativel com o produto ofertado, que sua composicao e utilizacdo apresentam nenhum
impacto ambiental e sdo adequadas a aplicagdo em estradas rurais:

* apresentacao liquida concentrada, homogénea e soluvel em agua;

* destinagdo ao tratamento de subleito, sub-base, base ou camada de rolamento de vias

nao pavimentadas;

* tecnologia orgéanica e enzimatica, ndo ibnica, sem necessidade de reagentes quimicos,
nao toxico, ndo poluente, ndo corrosivo, biodegradavel, ndo inflamavel, isento de
solventes e/ou materiais pesados
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* capacidade comprovada de contribuir para melhoria da coeséao, estabilidade,
densidade, resisténcia e capacidade de suporte da camada tratada;

* capacidade de contribuir para redugao de poeira, lama, erosao superficial,
deformacdes e perda de material;

» compatibilidade com equipamentos usuais de manutengao viaria, inclusive caminhao-
pipa, motoniveladora, trator, grade de discos e rolo compactador;

* embalagem original, integra, lacrada e identificada com fabricante, produto, conteudo
liquido, lote, fabricacédo, validade e condic6es de armazenamento.

7. DOCUMENTACAO TECNICA OBRIGATORIA
7.1. A proposta devera ser acompanhada dos seguintes documentos referentes
exatamente ao produto ofertado, quando se tratar da solu¢céo estabilizadora de solo:
« ficha técnica ou catalogo técnico completo;
* FDS - Ficha com Dados de Seguranca, ou documento equivalente legalmente
admitido;
* manual ou instru¢gdo de armazenamento, dosagem, diluigdo, aplicacdo, compactacéao e
cura;
* comprovacgao do rendimento necessario para tratar o volume de solo previsto;
* laudo, ensaio, relatério técnico ou teste de campo que demonstre aptidao para
estabilizacéo de solo;
» documentagao de comprovacgao das caracteristicas ambientais e de seguranga
declaradas;
* declaragao de garantia técnica minima;
« identificagao do fabricante, marca, denominagédo comercial e modelo de rétulo ou
imagem da embalagem;
* identificagcao e qualificagdo do profissional responsavel pela capacitacao e pelo
acompanhamento técnico;
* plano resumido da capacitagdo e do acompanhamento.

7.2. Nao serdo aceitos como comprovacao técnica materiais exclusivamente publicitarios,
declaracdes genéricas, documentos sem identificacdo de autoria, laudos que néao
identifiguem o produto ou documentos relativos a versao, concentracdo ou composi¢cao
diferente sem demonstracéo de equivaléncia.
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7.3. A auséncia de documento obrigatorio ou a incompatibilidade entre a documentacao e
o produto ofertado implicard desclassificacao, admitida diligéncia apenas para esclarecer

informacéo j& apresentada.

8. REQUISITOS DE DESEMPENHO

A solucdo devera apresentar aptiddo para melhorar as propriedades do solo natural
quando utilizado nas condicbes recomendadas. A comprovacao devera considerar a
composicao do solo, a umidade, a energia de compactacao, a espessura da camada, a
dosagem aplicada e as condi¢Bes de cura.

Capacidade de suporte

Incremento ou manutenc¢éo do CBR/ISC compativel com a
finalidade da camada, comprovado por ensaio ou relatério
técnico.

Compactacéo e densidade

Melhoria da densidade seca maxima e da estabilidade da
camada tratada, quando comparada ao solo de referéncia.

Acéo da dgua

Reducdo da sensibilidade a umidade, da perda superficial
e do carreamento, conforme documentagao e avaliagéo
de campo.

Controle de poeira

Reducéo da emisséo de particulas em condi¢cdes secas,
observada a correta aplicacdo e conservacgao da
superficie.

Durabilidade

Manutencdo do desempenho pelo periodo minimo de
garantia, condicionada ao cumprimento das orientacfes e
as condicdes do trecho.

Resultado de referéncia

Melhoria comprovada das propriedades de suporte,
compactacao, densidade e estabilidade do solo, mediante
ensaio ou relatério técnico compativel com a finalidade da

camada.

9. QUANTITATIVOS E MEMORIA DE CALCULO

Os guantitativos foram definidos com base nos parametros técnicos e dimensionais
estabelecidos pela Administragcdo Municipal, considerando rendimento de 25 m2 de solo
tratado por litro de produto concentrado.
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Parametro Critério Valor
Extensédo Trecho definido 585 m
Largura da pista Secdao prevista 6,00 m
Passeios 1,20 m de cada lado 2,40 m
Largura total Pista e passeios 8,40 m

Area de intervencéo 585 m x 8,40 m 4.914 m2
Profundidade tratada Camada prevista 0,20 m
Volume de solo Area x profundidade 983 m3
Produto concentrado Quantidade contratada 40 litros

Capacitacao e
Entregas associadas Escopo integrado acompanhamento

técnico

*Formula de referéncia: quantidade-base de produto = volume de solo tratado + 25
m3/L.

Em relacdo ao passeio e aplicacdo de piso tatil e tachas refletivas, o dimensionamento é:

ltem Dimensdes Quantidade
Piso tatil alerta 25cm X 25 cm 40 un
Piso tatil direcional 25cm X 25 cm 5.148 un
Tacha refletiva amarela 10.cm )((::] cm X 2 161 un
Tacha refletiva vermelha/branca 10cm ir?] cm X2 322 un
Argamassa AC-llI Saco de 20 Kg 150 sc

10. EMBALAGEM, TRANSPORTE, ENTREGA E ARMAZENAMENTO
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eembalagens novas, resistentes, lacradas, sem vazamentos, deformacdes ou sinais de

violacao;

eidentificacdo legivel do produto, fabricante, lote, data de fabricacdo, validade e

conteudo liquido;

etransporte em condi¢gbes que preservem a

integridade fisico-quimica do produto;

eentrega acompanhada da nota fiscal, certificado de lote, ficha técnica, FDS/FISPQ e

manual de aplicacao;

earmazenamento em local coberto, ventilado, protegido de calor excessivo, chuva,

contaminacao e acesso nao autorizado;

econtencdo adequada para vazamentos e disponibilidade das orientacdes de

emergéncia.

Prazo maximo de entrega

15 dias uteis contados do recebimento da
ordem de fornecimento.

Local de entrega

Local indicado pela Prefeitura Municipal
de Faxinalzinho/RS na ordem de
fornecimento.

Forma de fornecimento

Entrega Unica, salvo determinacé&o
expressa da Administracéo para
fornecimento parcelado.

Validade minima remanescente

Prazo compativel com o cronograma de
aplicacdo e com as condicdes definidas na
ficha técnica.

11. SUPORTE E ACOMPANHAMENTO TECNICO

11.1. A contratada realizara capacitacdo presencial, tedrica e prética, integrada ao
acompanhamento técnico, antes e durante a aplicagéo integral, abordando seguranca,
armazenamento, dosagem, diluicdo, preparo, distribuicdo, mistura, compactacao, cura,

falhas de aplicacdo e medidas corretivas.

11.2. A capacitagcdo sera comprovada por contetdo programatico, lista de presenca,
material de apoio e identificagédo do instrutor, sendo dispensado a expedicao de

certificado aos participantes.
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11.3. A contratada acompanhara presencialmente e integralmente toda a aplicagéo,
orientando a equipe municipal quanto ao uso correto do produto, sem operar maquinas
ou assumir a execucao fisica dos servicos.

11.4. Em até 5 dias Uteis ap0s 0 acompanhamento, sera apresentado relatorio técnico
com identificagédo do trecho, produto e lote, orienta¢des prestadas, condicdes
observadas, ocorréncias e recomendacoes.

11.5. O suporte remoto ficara disponivel durante a vigéncia contratual e o periodo de
garantia, com respostas conforme item 14.2.

12. ORIENTACOES DE USO RELACIONADAS AO PRODUTO

A metodologia definitiva devera seguir a ficha técnica e o manual do produto, ajustados as
condicbes do solo local. Sem assumir a execucdo, a fornecedora deverd orientar
tecnicamente, no minimo, as seguintes fases:

eavaliacdo preliminar do solo e verificacdo da necessidade de ensaio ou trecho piloto;
edefinicdo da dosagem e da taxa de diluicdo aplicaveis ao trecho;
epreparo da solugdo na sequéncia recomendada e manutencdo da homogeneidade;

edistribuicdo uniforme da solucdo e prevencdo de concentracdo ou deficiéncia de
produto;

emistura e incorporacéo do produto na profundidade prevista;

econtrole da umidade, compactacdo, conformacao e acabamento da camada;

etempo de cura, protecdo contra chuva e liberacéo do trafego;

eregistro do lote, quantidade utilizada, area tratada, condi¢cdes climaticas e ocorréncias.

13. RECEBIMENTO E ACEITACAO

13.1. Recebimento provisério

O recebimento provisério ocorrera mediante conferéncia de quantidade, capacidade das
embalagens, integridade, lacre, identificacdo, lote, fabricacdo, validade, nota fiscal e
entrega dos documentos técnicos obrigatérios.

13.2. Recebimento definitivo

O recebimento definitivo dependera da verificacdo da conformidade técnica do produto, da
aceitacdo da documentacéo, da realizacdo do treinamento e da disponibilizagéo do plano
de acompanhamento técnico. O recebimento ndo exclui a responsabilidade por vicios
ocultos, desconformidade de composicéo ou perda de desempenho coberta pela garantia.
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13.3. N&o conformidades
eembalagem violada, vazamento, auséncia de identificacdo ou divergéncia de lote;
eproduto vencido ou com validade inferior a exigida;

equantidade, concentracdo, apresentacdo ou composicdo divergente da proposta e dos
documentos técnicos;

eauséncia de ficha técnica, FDS/FISPQ, laudos, certificado de lote ou garantia;
eincompatibilidade comprovada entre o produto entregue e as especificacbes minimas;

efalsidade, inconsisténcia ou impossibilidade de validacdo da documentacdo
apresentada.

A fornecedora devera recolher e substituir o produto recusado, sem custos adicionais, no
prazo maximo de 5 dias Uteis, sem prejuizo das medidas administrativas cabiveis.

14. GARANTIA TECNICA

GARANTIA DE 60 MESES
A fornecedora devera assegurar garantia técnica de 60 meses para a qualidade fisico-quimica
da solugéo estabilizadora de solo, a conformidade de sua composi¢cdo e o desempenho da
solucédo na camada tratada, contados da conclusdo da aplicacdo inicial acompanhada e do
respectivo relatério técnico, desde que o produto tenha sido armazenado e utilizado conforme
as orientacbes formais e que as condicbes do trecho e volume de trafego permanecam
compativeis com as premissas técnicas.

14.1. Coberturas da garantia
econformidade da composicdo e das propriedades fisico-quimicas declaradas;

eauséncia de substancias tOxicas e metais pesados, conforme documentacdo
apresentada;

emanutencdo das propriedades de compactacdo, resisténcia e impermeabilizacao
declaradas para o produto;

esubstituicdo do produto comprovadamente defeituoso, deteriorado ou desconforme;

eavaliagdo técnica de ocorréncias relacionadas ao desempenho da solugéo;
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esuporte técnico remoto ou presencial para andlise, orientacdo e correcado de falhas
atribuiveis ao produto ou as instrugdes fornecidas;

enovo treinamento ou acompanhamento quando a falha decorrer de orientacdo técnica
inadequada da fornecedora.

14.2. Atendimento durante a garantia

Confirmacéao do recebimento da Até 2 dias dteis.

ocorréncia
Anélise técnica preliminar Até 5 dias uteis.
Até 15 dias Uteis apds a analise preliminar,
Visita técnica, quando necesséria salvo impedimento devidamente

justificado.

Relatorio conclusivo e plano de

~ Até 5 dias Uteis ap0s a vistoria técnica.
correcao

14.3. Condigdes e limites

A garantia de desempenho pressupfe a comprovagdo de que a dosagem, a diluicdo, a
mistura, a compactacdo, a cura, a drenagem e o controle de trafego observaram as
orientacdes técnicas. Poder&o ser excluidos danos diretamente causados por enchentes,
erosao externa, falha de drenagem, deslizamentos, escavagodes, intervencdes posteriores,
trafego incompativel, aplicagdo por material diverso, armazenamento inadequado ou
descumprimento documentado das instrucbes. A exclusdo devera ser tecnicamente
fundamentada em relatério e ndo podera ser presumida.

15. RESPONSABILIDADES DA FORNECEDORA

efornecer produto integralmente conforme a especificacdo, a proposta, a ficha técnica e
os laudos apresentados;

egarantir a veracidade das informacfes ambientais, de seguranca e de desempenho;
emanter rastreabilidade de lotes e controles de qualidade;
eentregar documentos, treinamento, suporte e relatérios nos prazos definidos;

eprestar esclarecimentos a fiscalizagdo e permitir validacdo dos documentos
apresentados;
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esubstituir produtos recusados ou defeituosos e cumprir as obrigagdes da garantia,;

eresponder por danos decorrentes de desconformidade comprovada da composi¢ao ou
de orientacdo técnica incorreta.

16. RESPONSABILIDADES DO MUNICIPIO
econfirmar os quantitativos, o local de aplicacao e as condi¢des do trecho;
edesignar fiscal, gestor e participantes do treinamento;
edisponibilizar a estrutura operacional, os insumos e a mdo de obra necessérios a
aplicacéao;
earmazenar o produto conforme as orientacdes de seguranga;
eseguir e registrar a dosagem, diluicdo e recomendacdes técnicas;
ecomunicar ocorréncias durante a garantia e preservar os registros de aplicacao;

eexecutar ou contratar os ensaios de controle que entender necessarios.

17. ENTREGAVEIS E EVIDENCIAS

Entregavel Evidéncia minima

Nota fiscal, conferéncia de quantidade, lote, fabricacéo,

Produto validade e integridade das embalagens.

Fichatécnica, FDS/FISPQ, laudos, manual, certificado de

Documentacédo técnica :
lote e garantia.

Treinamento Conteudo programaético, lista de presenca, material e

relatorio.
Relatérios de visita, orientacdes, registros e
Acompanhamento ~
recomendacdes.
Suporte Protocolos de atendimento e respostas técnicas.
Relatério técnico consolidado do fornecimento e
Encerramento
acompanhamento.
CNPJ: 92.453.851/0001-08 SRR PREFEITTURA DE aum oo
Av. Lido Armando Oltramari, 1225 — Fone (54) 3546-1011 ﬁ’_quinolzinho
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18. CONCLUSAO

O presente Memorial Descritivo define a contratacdo, para o Trecho com passeio da
Estrada Faxinalzinho-Erval Grande, centrada no fornecimento de produto liquido
estabilizante de solo, ecoldgico, organico e enzimatico, com comprovacao técnica das
caracteristicas ambientais e de desempenho, capacitacdo operacional, acompanhamento
técnico e garantia de 60 meses, e materiais e insumos para aplicacdo de tachas refletivas
e de piso tétil nas &reas laterais de passeio. A solucdo preserva a responsabilidade do
Municipio pela execucdo material e atribui & fornecedora responsabilidade pelo produto,
pelas informacdes apresentadas e pelo suporte técnico contratado.

Faxinalzinho/RS, 12 de agosto de 2026.

JAMES AYRES Assinado de forma

digital por JAMES

TORRES:6141 AYREs

TORRES:6141239200
2392004 .
Gelso Luiz Jacobsen Grando James Ayres Torres
Engenheiro Civil - CREA/RS 059.240-D Prefeito Municipal
CNPJ: 92.453.851/0001-08 SRR PREFEITTURA DE aim sozvan
Av. Lido Armando Oltramari, 1225 — Fone (54) 3546-1011 { ﬁgquinulzinho

Home Page: www.faxinalzinho.rs.gov.br g, )

CEP: 99.655-000 — Faxinalzinho — Rio Grande do Sul
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PROPOSTA TECNICA
CUMPRIMENTO DAS EXIGENCIAS DO MEMORIAL DESCRITIVO

Chapeco6 (SC), 20 de agosto de 2026.

Ao Municipio de

Faxinalzinho (RS)

AJ/C Comisséo de Licitagoes

Ref. Processo licitatério 011/2026 — Concorréncia publica presencial

Prezado(a) Senhor(a) Presidente € membros da Comissao:

O Memorial Descritivo expressamente exige que a proposta seja acompanhada da documentacao
técnica do produto, declaragbes e outras informagdes, as quais sdo parte complementares deste
documento.

1. O produto estabilizador de solo, materiais e insumos ofertados

Produto: ECOROADS®
Fabricante/desenvolvedor: TerraFusion International, Inc.

Distribuicaol/importacdo exclusiva no Brasil: Cap Trade
Brasil Comércio Exterior e Distribuicéo Ltda.

Ofertante: Diamond Solutions Provider Ltda.

Galao de 20 litros

A DIAMOND® fornece produto liquido concentrado estabilizante de solo ECOROADS®, de
formulacao multienzimatica baseada em biomassa, de natureza organica, biolégica, ecoldgica,
biodegradavel, solivel em agua, sem necessidade de adicdo de reagentes quimicos, nao toxico,
ndo poluente, ndo ibnica, ndo corrosivo, ndo sintético, ndo inflamavel, ndo perigoso, isento de
solventes e/ou materiais pesados, com estabilidade a céu aberto, destinado a estabilizagdo de solos

para vias e areas ndo pavimentadas, bases e sub-bases.
i ﬁ(
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Adicionalmente, A DIAMOND® tem competéncia e corpo técnico para realizar capacitacdo e
orientagéo presencial e acompanhamento técnico em obra, oferecendo suporte remoto, assisténcia
técnica e garantia.

2. Nossa oferta atende plenamente aos requisitos principais do memorial descritivo

Todas as especificagdes do ECOROADS acima evidenciadas e comprovadas conforme FIS (Ficha
de informagdes de seguranga e ambiental, incluindo ficha técnica de composigdo do produto),
Atestado técnico de desempenho e Guia geral de aplicacdo anexos, atendem totalmente aos
requisitos constantes no preambulo e no Objeto do Memorial Descritivo:

Preambulo: “Fornecimento de produto liquido estabilizante orgénico e enzimatica de solo, para
pavimentagéo ecoldgica, com capacitagdo presencial e acompanhamento técnico durante toda
a aplicagéo.”

v Comprovagao de atendimento & exigéncia conforme Proposta comercial e item 1 acima.

“3 1. ... fornecimento de solugéo técnica destinada & pavimentagéo ecologica, ... de produto
liquido concentrado estabilizante de solo, de natureza orgénica, biologica, ecolégica,
biodegradével e multienzimatica, ndo iénica, solivel em agua, sem necessidade de adigédo de
reagentes quimicos, néo téxico, ndo poluente, ndo corrosivo, néo sintético, ndo inflamavel,
isento de solventes e/ou materiais pesados, com estabilidade a céu aberto.”
v Comprovacdo de atendimento conforme FIS (Ficha de informacGes de seguranca e
ambiental, incluindo ficha técnica de composi¢do do produto), Atestado técnico de
desempenho, Certificado de produto de base biolégica e Guia geral de aplicacdo anexos.

“3.2. ... adequado ao tratamento de solo de via ndo pavimentada e possuir caracteristicas
ecolégicas tecnicamente comprovadas, devendo ser descartados produtos ofertados que
contenham éleos ou derivados de petréleo, 4cidos fortes (como o sulfénico), polimeros
sintéticos, plasticos ou resinas acrilicas...”.

v Adequacgdo comprovada por Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico de
engenharia, e Guia geral de aplicagdo anexos. ECOROADS® nao contém qualquer um
dos elementos quimicos, aditivos ou reagentes citados, conforme FIS — Ficha de
informagdes de seguranca e ambiental, incluindo ficha técnica de composicéo do produto,
anexa).

“3 3. O produto deveré apresentar rendimento igual ou superior a 25m3 de solo tratado por litro,
e capacidade de elevar o ISC/CBR acima de 80% e sua resisténcia mecanica apdos o periodo
de cura”.

v Adequacio comprovada por Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico de

/Z.
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“3.5. O processo de aplicagéo da solug&o atende a determinagéo do memorial descritivo, de
modo que exige apenas maquinas e equipamentos basicos como: motoniveladora ou patrola
com escarificador, trator com grade de discos do tipo gobbi, caminh&o-pipa e agua com barra
espargidora, rolo compactador liso, e eventualmente retroescavadeira e caminhdo-cagamba
para retirada de material pétreo.

6. ... » compatibilidade com equipamentos usuais de manutengéo vidria, inclusive caminhao-
pipa, motoniveladora, trator, grade de discos e rolo compactador”.
v O processo de aplicagéo do ECOROADS® exige maquinas e equipamentos como as
indicadas no Memorial descritivo, conforme Relatério técnico de engenharia e Guia geral
de aplicacéo anexos.

“3 6. A oferta deveré incluir capacitagdo presencial da equipe municipal e acompanhamento
técnico orientativo durante toda a aplicagéo, suporte e garantia técnica de 60 (sessenta) meses
para a solugéo estabilizadora de solo.”
v A DIAMOND® realizara capacitagio presencial, acompanhamento técnico orientativo
durante toda a aplicagéo, além de dar suporte e garantia técnica de 60 (sessenta) meses
para a solugo estabilizadora de solo a partir da data de fornecimento, conforme itens 8 e
10 adiante.

3. Nossa oferta atende plenamente o escopo de fornecimento do memorial descritivo

Estdo, nesta oferta, inclusas todas as entregas previstas no item 4.1. do Memorial Descritivo:

“s Produto liquido concentrado, em embalagens originais, lacradas, identificadas e rastreaveis
por lote; * Frete e entrega no local indicado pela Administragdo; * Ficha técnica, FDS/FISPQ ou
documento de seguranga equivalente, manual de aplicagdo, orientagédo de armazenamento €
certificado de garantia; « Documentag&o técnica que comprove as caracteristicas ecologicas,
ambientais e de desempenho declaradas; * Treinamento operacional tedrico e prético para 0s
servidores e operadores indicados pelo Municipio; * Acompanhamento técnico orientativo
durante toda a aplicagéo e suporte durante o periodo de garantia; * Relatérios de treinamento,
visitas, ocorréncias, recomendagbes e concluséo do acompanhamento técnico; * Materiais e
insumos para aplicagdo na 4rea de passeio em ambos os lados da via, como piso tétil alerta,
piso tatil direcional em toda a extenséo do trecho e em ambos os lados, tachas refletivas para
a delimitagéo central da via e para suas bordas.”

v Escopo de fornecimento atendido por Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico
de engenharia, e Guia geral de aplicagdo anexos, FIS — Ficha de informagbes de
seguranca e ambiental, incluindo ficha técnica de composigéo do produto, e demais itens
deste documento e da Proposta comercial.

s
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4. Nosso produto atende totaimente as especificagdes técnicas do memorial descritivo

O ECOROADS® é adequado ao tratamento de solos naturais utilizados em camadas de subleito,
sub-base ou base, promovendo, quando corretamente dosado e aplicado, melhoria de coesao,
resisténcia, densidade, estabilidade e comportamento frente a agdo da agua, e sera fornecido em
estado liquido, concentrado e soluvel em agua, preparado para diluigdo na agua em campo,
atendendo as exigéncias quanto a forma fisica, finalidade e aplicagdo previstas no item 5 do
memorial descritivo.

“5. CARACTERIZACAO TECNICA DO PRODUTO — Em relagao a solugéo estabilizadora de
solo, o produto deveréa ser fornecido em estado liquido, concentrado e solivel em agua,
preparado para diluigdo na 4gua em campo. Devera ser adequado ao tratamento de solos
naturais utilizados em camadas de subleito, sub-base ou base, promovendo, quando
corretamente dosado e aplicado, melhoria de coeséao, resisténcia, densidade, estabilidade e
comportamento frente & agédo da agua.”

v Cumprimento de exigéncia comprovado por Atestado técnico de desempenho, Relatério

técnico de engenharia, e Guia geral de aplicagao anexos.

Especialmente esses documentos técnicos anexos, como a FIS (Ficha de informagdes de seguranca
e ambiental, incluindo ficha técnica de composicéo do produto), 0 Atestado técnico de desempenho,
o Relatério Técnico de Engenharia, e o Guia geral de aplicagao, comprovam todo o disposto a seguir,
que séo caracteristicas exigidas e constantes no Memorial descritivo:

v O produto também atende as demais exigéncias de compatibilidade, seguranca e
caracteristicas ambientais, rastreabilidade, dosagem e rendimento de 25 m?/litro, dilui¢éo,
validade minima e garantia técnica, definidas no quadro do item 5 do memorial descritivo.

v O rendimento do estabilizador de solo ECOROADS® & igual ou superior a 25 m? (vinte e
cinco metros cubicos) de solo tratado por litro, e tem capacidade de elevar o ISC/CBR
(Indice de Suporte California ou California Bearing Ratio) acima de 80%, elevando sua
resisténcia mecanica apos o periodo de cura, conforme laudos, atestados e relatorios
técnicos anexos.

v Aplicavel para o tratamento de solos naturais em camadas de subleito, tanto para sub-
base, base ou camadas de rolamento, a solos com fragdo fina/coesa adequada,
ECOROADS® é compativel com solos arenosos, argilosos ou siltosos, condicionada a
avaliagdo prévia e recomendag&o técnica.

v Sua atuacgdo ocorre por melhoria da interacéo e compactagéo das particulas e redugao
da afinidade do solo com &gua, com ganhos de densidade, resisténcia e estabilidade
frente a agdo da agua, condicionados ao solo, dosagem, umidade, compactacéo e cura.

v ECOROADS® possui capacidade significativa de contribuir para redugéo de poeira,
lama, eros3o superficial, deformagdes e perda de material.

v Além disso, por servir de sub-base e base com adequado suporte a carga, pode receber
revestimento posterior, inclusive solugéo de pavimentagdo asfaltica, quando o projeto e
respectivo dimensionamento assim determinar.
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5. Nossa oferta atende plenamente aos requisitos ecolégicos e ambientais

A solugdo ndo contém qualquer componente perigoso ou que gere impacto ambiental, sendo
adequado a aplicagéo em estradas rurais, inclusive proximas ou integrantes de areas de cultivo
agricola ou criagédo de animais, sendo inerte para plantas, animais, seres humanos, areas de
preservagdo ambiental, nascentes e cursos d"agua.

“6. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS E AMBIENTAIS: ... * apresentagéo liquida
concentrada, homogénea e solivel em agua; * destinagdo ao tratamento de subleito, sub-base,
base ou camada de rolamento de vias nao pavimentadas; * tecnologia orgénica e enzimatica,
néo ibnica, sem necessidade de reagentes quimicos, néo téxico, ndo poluente, ndo corrosivo,
biodegradével, ndo inflamavel, isento de solventes e/ou materiais pesados; * capacidade
comprovada de contribuir para melhoria da coesdo, estabilidade, densidade, resisténcia e
capacidade de suporte da camada tratada; * capacidade de contribuir para redugéo de poeira,
lama, erosdo superficial, deformagdes e perda de material;”.

v Conforme FIS (Ficha de informagdes de seguranca e ambientes, incluindo ficha técnica
de composicdo do produto) e Atestado técnico de desempenho, Relatério técnico de
engenharia, e Guia geral de aplicagdo anexos, o ECOROADS® atende a todos os
requisitos de caracteristicas ecologicas e ambientais exigidos no memorial descritivo.

6. Forma de apresentacéo da solugédo conforme Memorial Descritivo

Conforme a Proposta e item 1 acima, o ECOROADS® sera entregue no local indicado pela
Administragdo na forma de produto liquido concentrado, em embalagem original de 20 litros cada
uma, integra, lacrada, ou fracionada quando for o caso, identificada com fabricante, produto,
contetdo liquido, rastredvel por lote, validade com indicagdo de condicbes de armazenamento,
acompanhada de nota fiscal e com frete por conta da licitante, conforme definigdo da Administracéo
no memorial descritivo:

“s embalagem original, integra, lacrada e identificada com fabricante, produto, contetido liquido,
lote, fabricagéo, validade e condigbes de armazenamento.”

7. Nossa oferta contém documentagéo técnica obrigatéria conforme memorial descritivo

Sao documentos técnicos obrigatérios previstos no memorial descritivo:

“7. DOCUMENTACAO TECNICA OBRIGA TORIA — (...) * ficha técnica ou catéalogo técnico
completo; = FDS - Ficha com Dados de Seguranga, ou documento equivalente legalmente
admitido; » manual ou instrugdo de armazenamento, dosagem, diluigdo, aplicagéo,
compactagéo e cura; * comprovagdo do rendimento necessério para tratar o volume de solo
previsto; « laudo, ensaio, relatério técnico ou teste de campo que demonstre aptidao para
estabilizagéo de solo; * documentagédo de comprovagdo das caracteristicas ambientais e de
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seguranga declaradas; * declaragdo de garantia técnica minima; « identificagdo do fabricante,
marca, denominagdo comercial e modelo de rétulo ou imagem da embalagem; « identificagdo e
qualificagdo do profissional responsével pela capacitagéo e pelo acompanhamento técnico; »
plano resumido da capacitagdo e do acompanhamento. ”

v Os documentos técnicos obrigatérios anexos comprovam o total atendimento as

exigéncias:
e FIS (Ficha de informagdes de seguranca e ambientais), incluindo ficha técnica e
composi¢éo do produto;

e Manual de instrugdes (Guia geral de aplicagdo), incluindo armazenamento, dosagem,
diluicdo, aplicagdo, compactacao e cura;

o Atestado técnico de desempenho, comprovando rendimento de 30 m*litro (2.400 m?
x 020 m = 16 litros = 30 m3litro) e aptiddo para estabilizagdo de solo: “O
ECOROADS® é um estabilizador de solos...”,

« Certificagdo internacional de produto de base biologica;

e Declaragdo de garantia técnica minima, conforme item a seguir;

e Identificacdo do produto, fabricante, embalagem, imagem e demais informacdes;

e Identificacio e qualificagdo do profissional responsével pela capacitagdo e
acompanhamento técnico, e Plano resumido da capacitagéo e treinamento, conforme
item 8 a seguir.

8. Capacitagao presencial e acompanhamento durante toda a aplicagao

A DIAMOND® realizara capacitagéo presencial da equipe municipal e acompanhamento técnico
durante toda a aplicag3o, para os servidores e operadores indicados pelo Municipio, com o objetivo
da aprendizagem do uso correto do produto e conhecer todo o processo de aplicagao da solucao.

8.1. Responsaével técnico e instrutor

A capacitagdo e o acompanhamento técnico serdo realizados pelo responsavel técnico Daniel
Eduardo Bet, engenheiro civii de CREA/SC 74876-2 e RNP-CONFEA 2500150224, abrangera
seguranca, armazenamento, processos escarificagdo, destorroamento, secagem, aplicacao,
homogeneizagdo, conformagéo, compactagdo, cura, liberagdo ao trafego, medidas corretivas e
acompanhamento.

A DIAMOND® fornecera relatério de treinamento e acompanhamento, com contetido programatico,
lista de presenca, identificagdo do instrutor, orientagbes prestadas, ocorréncias e recomendagdes.
N3o sera emitido certificado individual, pois fora dispensada conforme memorial descritivo.

8.2. Plano resumido da capacitagcdo e acompanhamento:

O contetido programético podera envolver, de forma préatica e empirica:
¢ Dimensionamento da area e da profundidade necessaria para escarificagéo do solo;
e Processo de destorroamento, eliminacdo de excesso de material pétreo e reducéo de umidade;

fiﬂél
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* |dentificacdo do produto e documentacao de seguranca,

¢ Preparo da solugéo e manutengdo da homogeneidade;

¢ Distribuicdo uniforme com caminh&o-pipa/espargidor;

e Mistura e incorporagdo na profundidade de projeto;

¢ Necessidade de nivelamento, abaulamento, valas para escoamento pluvial e acabamento;
¢ Modos de compactacao (vibratério e constante) e controle de densidade;

e Cura, protecdo contra chuva e liberagao do trafego;

o |dentificagéo de falhas de aplicacéo e medidas corretivas.

Nao cabera a qualquer preposto ou técnico da licitante assumir a operacdo das maquinas ou a
execucdo fisica de servicos atribuidos ao Municipio.

9. O produto atende os requisitos de desempenho exigidos pelo Memorial Descritivo

A documentagéo técnica anexa, incluindo Ficha de Informagdes de Seguranca, Manual ou Guia
Geral de Aplicacdo, Atestado técnico de desempenho e Relatério técnico de engenharia comprovam
a aptiddo do ECOROADS® para melhorar as propriedade do solo natural, e servem para confirmar
o exigido no item 8 do Memorial Descritivo: capacidade de suporte, compactacéo e densidade, agdo
da agua, controle de poeira, durabilidade e resultado de referéncia.

10. Certificado e declaragédo de garantia técnica

A DIAMOND SOLUTIONS PROVIDER LTDA. certifica que:

a) o produto tem garantia de 60 (sessenta) meses contados a partir do fornecimento e utilizado
dentro da validade, assegurando a conformidade do produto ofertado, observadas as condi¢ées
do edital, da ficha técnica, do manual de aplicagdo, do armazenamento e das condicbes de
execucdo e de manutengdo atual da carga de trafego;

b) a garantia de desempenho da camada tratada pressupde cumprimento das condicdes técnicas
relativas & avaliacdo do solo, dosagem, diluicdo, mistura, compactagdo, cura, drenagem e
trafego, sem prejuizo das regras especificas estabelecidas pelo edital e pelo contrato.

c) A garantia cobrira: conformidade da composig&o e das propriedades fisico-quimicas declaradas;
auséncia de substancias téxicas e metais pesados, conforme documentagdo apresentada;
manutengdo das propriedades de compactagao, resisténcia e impermeabilizacdo declaradas
para o produto; substituicdo do produto comprovadamente defeituoso, deteriorado ou
desconforme; avaliacdo técnica de ocorréncias relacionadas ao desempenho da solugéo;
suporte técnico remoto ou presencial para analise, orientacdo e corregéo de falhas atribuiveis
ao produto ou as instrugdes fornecidas; novo treinamento ou acompanhamento quando a falha
decorrer de orientagéo técnica inadequada da fornecedora.

d) Serdo excluidos danos diretamente causados por enchentes, erosdo externa, falha de
drenagem, deslizamentos, escavagdes, intervengdes posteriores, trafego incompativel,
aplicacéo por material diverso, armazenamento inadequado ou descumprimento documentado
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das instrugdes. A exclusdo sera tecnicamente fundamentada em relatério e ndo podera ser
presumida.

11. Documentacdo complementar anexa

Seguem anexos a proposta, dela fazendo parte, os seguintes documentos:

a)
b)
c)

d)
e)

Manual ECOROADS® - Guia geral de aplicagdo, com orientacées de envio, armazenamento,
dosagem, diluicdo, aplicagédo, compactacao e cura;

Ficha técnica e FIS (Ficha de Informacdes de Seguranga), contendo composic&o,
caracteristicas ecologicas, ambientais e de seguranca;

Certificado de produto de base biol6gica, emitido pelo Departamento de Agricultura do Estados
Unidos da América, pais de produgdo do ECOROADS®, na versao original e traduzida;
Planilha constitutiva do preco, nos termos da que é parte integrante do edital;

Laudo — Atestado Técnico de Desempenho em ensaio e aplicacdo, demonstrando elevagdo de
CBR acima de 80%, aumento da densidade, aptiddo para estabilizacdo de solo, redugdo da
afinidade com a 4gua, melhoria da compactacdo, aumento da resisténcia mecénica, reducéo de
plasticidade e expansibilidade, indicagdes de uso (estradas vicinais, bases e sub-bases, obras
de terraplenagem com foco em durabilidade), comprovagéo de rendimento de 30 m?/litro (trinta
metros cubicos por litro);

Laudo - Relatério Técnico de Engenharia, comprovando viabilidade técnica imediata,
resultando em uma via com plataforma altamente compactada, firme e com excelente
acabamento geométrico, atendendo aos requisitos de economicidade do setor publico,
eliminando custos recorrentes com manuten¢do de patrolamento e cascalhamento; registra
também obtencdo de aumento de densidade, cura hidrofébica (repele a agua), aumento do CBR
e comprovacdo de produto 100% ecoldgico, biodegradavel e livre de toxicidade para os
mananciais e solo da regido.

12. Quantitativos e memdria de calculo

A proposta se refere aos quantitativos, prazos e condigbes constantes na documentacéo anexa ao
Edital, especialmente Memorial descritivo e Planilha orgamentaria.

Atenciosamente,

Doc -~
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g " Data: 29/08/2026 16:19:44-0300

Verifique em htips://validar.iti.gov.br

Robson Luis Puton,
Representante legal.



Ficha de Informacoes de Seguranca Departamento do Trabalho dos EUA
Pade ser utilizada para cumprir o Padrao de Comunicacao de Perigos Administragio de Seguranca e Salide Ocupacional (OSHA)
(Hazard Communication Standard) da OSHA, 29 CFR 1910.1200. O padrao (Formulario N3o Obrigatdrio) Formulario Aprovado

deve ser consultado para requisitos especificos. OMEB N° 1218-0072

SECAO | - Identificacdo da Empresa

Nome do Fabricante: IDENTIFICAGCAO (conforme usada no rétulo):

Endereco do Fabricante:

Contato do Fabricante: ECO ROADS [QR Code]
TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC

375 118th Ave SE, Office# 203, Bellevue WA, 98005, USA
tel: 1-800-820-9971, contact@ecoroads.com

Telefone de emergéncia 1-800-820-9971
Data de Preparacdo: Novembro de 2015

SECAO Il - Composi¢do e Informagdes sobre os Ingredientes

0 REATIVIDADE

A PROTECAO
Nome Quimico: Namero CAS g
Agua 7732-18-5 <50,0%
Extrato Vegetal Fermentado CTFA 6513-0 >40,0%
C12-14, etoxilado 68439-50-9 >10,0%

* A porcentagem exata (concentracao) da composicdo & um segredo comercial, de acordo com o paragrafo (i) do § 1910.1200.

SEGAO Ill - Identificagdo de Perigos

COMPONENTES PERIGOSOS
Identidade Quimica Especifica: Nome(s) Comum(ns) LPE OSHA TLVACGIH % Recomendada (opcional)

Nenhum

Todos os constituintes n3o sio considerados perigosos de acordo com o Padrao Federal de Comunicacdo de Perigos (29 CFR 1910.1200),
DOT (19 CFR 171-180).

EFEITOS POTENCIAIS A SAUDE
Via(s) de Entrada: Inalagdo, Pele, Ingestao.
Perigos a Saude (Agudos e Crénicos): Nenhum. Pode causar irritacdo aos olhos ou a pele. Sem toxicidade por
inalacdo/pele/ingestao.
Carcinogenicidade: Nenhuma NTP? Nenhum Monografias IARC? Nenhuma Regulamentado pela OSHA?
Nao
Sinais e Sintomas de Exposicao: Nenhum. A ingestdo pode causar nausea leve ou diarreia.

Condicdes Médicas Geralmente Agravadas pela Exposigao: Ressecamento da pele, Dermatite em individuos sensiveis.

SECAO IV - Medidas de Primeiros Socorros

PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA E PRIMEIROS SOCORROS:
Olhos: Enxaguar imediatamente com agua por pelo menos 10 minutos;
Pele: Lavar com agua;
Inalacao: Beber 0,5-1,0 litro de dgua ou leite;
Ingestao: Nenhum.



Ficha de Informacoes de Seguranca Departamento do Trabalho dos EUA
Pade ser utilizada para cumprir o Padrao de Comunicagao de Perigos Administracdo de Seguranca e Satide Ocupacional (OSHA)
(Hazard Communication Standard) da OSHA, 29 CFR 1910.1200. O padrdo (Formulario Nao Obrigatério) Formulario Aprovado

deve ser consultado para requisitos especificos. OMB N® 1218-0072

SECAO V - Medidas de Combate a Incéndio

Ponto de Fulgor (Método Utilizado): nenhum Limites de Inflamabilidade: nenhum
LIl (LEL): nenhum LSI (UEL): nenhum
Meios de Extincao: nao inflamavel Procedimentos especiais de

Perigos Incomuns de Incéndio e Explosdo: nenhum combate a incéndio: nenhum

SECAO VI - Medidas de Liberagio Acidental

Medidas a serem tomadas caso o material seja liberado ou derramado: Langar ao sistema de esgoto ou a qualquer
sistema de descarte.

Método de Descarte de Residuos: Lancar a qualquer sistema de descarte.

SECAO VII - Manuseio e Armazenamento

Manuseio e Armazenamento: Armazenar em local fresco e seco, com ventilagio comum, entre 45 °F e 80 °F (7 °C e 27 °C).
Manter o recipiente fechado quando nao estiver em uso.

QOutras Precaucoes: Para grandes derramamentos, absorver com areia ou material de varredura e descartar
como residuo sélido.
Para pequenos derramamentos, lancar ao esgoto industrial.

SECAO VIII - Controle de Exposicao e Prote¢do Individual

Protecdo Respiratoria (Especificar Tipo): N3o necessaria.

Ventilagao: Comum

Luvas de Protecao: Recomendadas.

Protecdo dos Olhos: Recomendada.

Outras Roupas ou Equipamentos de Protecao: Nao necessarios.

Praticas de Trabalho/Higiene: Observar boas praticas gerais de limpeza e organizacao.

SECAO IX - Caracteristicas Fisicas/Quimicas

Ponto de Ebulicdo: 212 °F (100 °C) Densidade Relativa (H,0 = 1): 1,00 —
1,05
Pressao de Vapor (mmHg): Como a Agua Ponto de Fusdo: N/A
Densidade de Vapor (Ar = 1): 1 Taxa de Evaporacdo (Acetato de Butila= Comoa
1): Agua
Solubilidade em Agua: Infinita pH: 3,50 - 4,30
Aparéncia e Odor: Cor marrom, leve odor de fermentagao

SECAO X - Dados de Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: estavel Incompatibilidade (Materiais a evitar): Oxidantes

Decomposicdo Perigosa nao

ou Subprodutos: nenhum Polimerizagdo Perigosa: ocorrera
2|Pagina
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Ficha de Informagdes de Seguranca Departamento do Trabalho dos EUA
Pode ser utilizada para cumprir o Padrao de Comunicacao de Perigos Administragio de Seguranca e Satide Ocupacional (OSHA)
(Hazard Communication Standard) da OSHA, 29 CFR 1910.1200. O padrdo (Formulario Nao Obrigatério) Formulario Aprovado

deve ser consultado para requisitos especificos. OMB N° 1218-0072

SECAO XI - Informacdes Toxicolégicas

INFORMAGOES TOXICOLOGICAS (DADOS DE TOXICIDADE ANIMAL): Nenhuma.

SECAO XII - Consideracdes sobre Descarte

Este produto foi avaliado quanto as caracteristicas RCRA e nao atende aos critérios de residuo perigoso.
Método de Descarte de Residuos: Lancar a qualguer sistema de esgoto.
Para grandes derramamentos, absorver com areia ou material de varredura e descartar como residuo sélido,

SECAO XIII - Informagdes sobre Transporte

Departamento de Transporte:
Nome Apropriado para Embarque: ECOROADS
Classe de Perigo: Nao perigoso, Ndo téxico, Ndo caustico, Ndo corrosivo, Totalmente biodegradavel.

METODO DE DESCARTE DE RESIDUOS:
Para grandes derramamentos, absorver com areia ou material de varredura e descartar como residuo solido. Para pequenos
derramamentos, lancar ao esgoto industrial.

SECAO XIV - Informagdes Regulatérias

REGULAMENTOS FEDERAIS: Nao Regulamentado

Regulamento FDA/EPA 40 CFR Capitulo 162.4 (b)

REGULAMENTOS INTERNACIONAIS:

Status do Inventario TSCA: - Este produto est3 isento do Inventério de Substancias Quimicas do Toxic Substances Control Act (TSCA)
DEPARTAMENTO DE TRANSPORTE DOS EUA: N&o é mercadoria perigosa

TRANSPORTE AQUAVIARIO: N3o é mercadoria perigosa

TRANSPORTE AEREO: Nao é mercadoria perigosa

Informaces Adicionais: Nao classificado como perigoso no contexto dos regulamentos de transporte. As informacoes de transporte
nao tém a intencio de transmitir todos os dados regulatérios especificos relativos a este material.

SECAO XV - Informac6es Ambientais

REGULAMENTOS FEDERAIS DOS EUA - TSCA (TOXIC SUBSTANCE CONTROL ACT): Nenhum.
CERCLA (COMPREHENSIVE RESPONSE COMPENSATION, AND LIABILITY ACT): Nenhum.

Padrio de Comunicacio de Perigos da OSHA (29 CFR 1910.1200) Classe(s) de Perigo: Nenhuma
INGREDIENTES REPORTAVEIS (Secao 313): Nenhum.

SECAO XVI - Outras Informagdes

As informacdes e recomendacées contidas nesta ficha de informagGes de seguranca sao, até onde € de nosso conhecimento, precisas na
data de emissdo. Nada aqui contido deve ser interpretado como criagdo de qualquer garantia, expressa ou implicita. responsabilidade
do usudrio determinar a aplicabilidade destas informacées e a adequacdo do material ou produto para qualquer finalidade especifica.

3|Pagina
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GUIA GERAL DE APLICACAO DO PRODUTO ECOROADS *

O QUE E ECOROADS ®?

ECOROADS *® é um produto multienzimatico inovador para constru¢do de estradas e estabilizag¢do de
solos. Nosso produto inovador aproveita o poder de uma formula multienzimética que transforma solos
locais, resultando em maior resisténcia, densidade e longevidade de estradas e bases de estradas de forma
econdmica. Com sua abordagem eficiente, 100% ambientalmente segura ¢ econdmica, ECOROADS &
oferece uma solugio sustentavel para a construgdo de infraestrutura rodoviria duravel e confidvel.
ECOROADS ™ altera as propriedades dos solos para produzir uma estrada de base superior em
estabilizagdo. Desenvolvido e comprovado através de muitos anos de testes de campo, ECOROADS
® fornece vantagens adicionais para estrada, construtores, comunidades ¢ o meio ambiente por ser
atoxico, ndo caustico, ndo corrosivo e totalmente biodegradavel.

Quando misturado com é4gua e aplicado antes da compactagdo para os materiais de solo adequados,
ECOROADS ® atua sobre os finos coesivos do solo através um catalitica ligacdo no processo.
Diferente de produtos inorganicos ou a base de petroleo produtos que irdo temporariamente segurar
materiais do solo juntos, ECOROADS * causa com que o solo crie vinculos durante compactagio

em um denso permanente que resiste ao desgaste, as intempéries € a penetragdo de dgua.

VANTAGENS DA ECO ROADS

ECOROADS ® abaixa para superficie tensdo de dgua, qual promove rapido e minuciosa penetragio ¢
p p gua, qual p p p

dispersio de umidade. Esta agdo causa particulas de argila hidratadas serem pressionadas para dentro e
para preencher os vazios portodo o solo, portanto formando um apertado, denso permanente
estrato. O aumento lubricidade de particulas do solo permite o designado solo densidade para ser
alcangado com menor esfor¢o de compactagéo.
ECOROADS ® pode reduzir em até 25% a quantidade de agua necessaria para atingir o nivel ideal de
umidade do solo, pois promove rapida saturacdo e inibe a evaporagdo da superficie. A agdo do
ECOROADS ® aumenta as caracteristicas de suporte do solo promovendo uma ligagdo mais proxima
das particulas do solo. Isso reduz a tendéncia do solo de se expandir apos a compactagdo e resulta em
uma camada de base forte, estavel e durdvel. Ao atingir maior densidade de ligagdo, os materiais do solo
resistem & migracdo de agua. Os materiais do solo tratados adequadamente com ECOROADS ™ formam
O pome comerciul ECOROADSE ¢ registrudo pela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Envopela, na maiovin dos paises das duas Américas , na maioria dos paises africanes ¢ da antiga

URSS. Fomaoy informados sobre exforpos de partes ndo auforizadas para vender produtos de estabilizacdo de solo com nomes semelhantes. Queremas alertar fodos os nossos elientes em potencial sobre tuis
exforgos ¢ encorajar sua diligéncia para garantic que estejom lidundo com a entidade corporvative adequada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INCJ ¢ o prdute genuino.

£2012- 2025 por TerraFusion International Ing, www.terrafusion.com 1| Pagina \?
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uma base estavel e dura que é altamente resistente ao desgaste, a penetragdo de dgua e significativamente

menos suscetivel a elevagido por congelamento. Os construtores de estradas agora podem construir novas
bases de estradas ou renovar as existentes usando materiais de solo disponiveis localmente, eliminando
a necessidade de transportar milhares de toneladas de agregados adicionais ou quaisquer outros materiais
estruturais para o canteiro de obras. Ao misturar ECOROADS ® em materiais de solo adequados, eles
podem criar uma estrutura forte e duravel que retém sua integridade por muitos anos e requer
manutencdo minima. O uso de ECOROADS * geralmente elimina ou reduz significativamente a
necessidade de tratamentos de superficie adicionais, como asfalto ou selante, por muitos anos.
ECOROADS ¥ ¢ vendido em forma de concentrado liquido ¢ é um produto nao téxico, ndo corrosivo,
ndo cdustico e ndo combustivel. Sua composi¢do segura elimina a necessidade de quaisquer requisitos
especiais de armazenamento ou transporte. ECOROADS * ndo requer nenhum equipamento de
manuseio especializado ou procedimentos de contengdo, ao contrério de agentes toxicos ou corrosivos
que normalmente exigem tais medidas. ndo irrita a pele, tecido, e ndo causa erupgdes cutdneas ou
queimaduras. ECOROADS * ndo contém materiais combustiveis, nlﬁo explosivo e pode ser usado
proximo a chamas abertas. ndo ¢ gasoso e pode ser armazenado em dreas com baixa ventilagao
ECOROADS ™ é fcil de aplicar e ndo requer nenhum equipamento especializado ou procedimentos
complicados. Sua aplicagio ¢é totalmente compativel com todas as maquinas convencionais e padrdo de

construgdo de estradas.

CONSTRUINDO ESTRADAS COM ECOROADS ®

Virios fatores devem ser levados em consideragdo no processo de selegdo de um trecho de estrada para
execucdo de trabalhos para utilizagdo do produto ECOROADS *:

Dependendo se esta serd a construgdo de uma segdo de estrada completamente nova ou uma renovacao
de uma estrada existente, varios fatores-chave merecem cuidadosa considera¢do. Estes incluem as
caracteristicas do terreno ao redor, a elevagdo da superficie da estrada em relagdo ao seu ambiente, 0
gradiente da estrada em relagdo ao horizonte, a presenca ou necessidade de instalag@o de infraestrutura
de drenagem ao longo das laterais da estrada, analise adequada dos materiais de base da estrada existentes
em caso de renovacdo da estrada existente, a cobertura planejada da superficie da estrada, a viabilidade
de manobrar equipamentos pesados etc. Avaliar cuidadosamente esses fatores ¢ crucial para tomar

decisdes informadas sobre a adequagio de uma secdo de estrada escolhida para o trabalho planejado de

estabilizacdo do solo/estrada/construgdo da base da estrada com a implementagdo do produto
) nome comercial ECOROADSE ¢ vegistrado pela TERRAFUSION INTERNA TIONAL, INC. na Unido Europeia, na maioria dos paises das duas Américas , no malaria dos paises africanes ¢ da antiga

L'RSS. Fomos informadas sobre esforgos de partes nio antorizadas pava vender produtos de estabilizagdo de solo com nomes semelthantes, Querenos alertur todos o5 nossos clientes em potencial sobre tais
esforcos ¢ encorajar sua diligéncia pava gavantiv gue estejam lidanda com o entidade corporativa adequuda ( TERRAFUSTON INTERNATIONAL, INC) ¢ o produte genuino,

©2012- 2025 por TerraFusion Inter ional Inc, wwwterrafission,com 2|Pagina \ﬁ

JL



TERRAFUSION

7 ECOROABRS

www.ecoroads.com
ECOROADS ™

MATERIAIS DO SOLO

1. Antes de iniciar a aplicagio do produto ECOROADS * durante a construgdo de estradas, ¢
essencial verificar os pardmetros dos materiais do solo pretendidos para uso. Isso inclui analisar as
composi¢des da peneira, indice de Plasticidade (PI) e Teor de Umidade Otimo, de acordo com as
normas ASTM 1557, ASTM D698 e AASHTO99.

- Amostras de solo devem ser extraidas dos 10 a 20 centimetros superiores se forem coletadas de uma
estrada que esteja passando por nivelamento.

- Se as amostras forem obtidas de um local programado para classificagdo, clas devem ser extraidas de uma
profundidade de 10 a 20 centimetros abaixo do nivel da superficie (abaixo do solo superficial ou do pavimento
existente)

- Garanta a remocdo de toda matéria orginica do solo. incluindo manchas de grama ou himus orgéanico.

- Procure coletar aproximadamente 40 a 45 quilos de solo de cada local de amostragem designado.
Durante a preparagdo das amostras de solo antes dos testes em laboratorio:

- NAO coloque as amostras de solo em um forno aquecido para acelerar o tempo de secagem.

- NAO cologue ou guarde as amostras de solo em nenhum tipo de saco plastico ou recipiente

selado.

E altamente recomendavel capturar um nimero substancial de fotos ou videos durante o processo
de coleta de solo no local da estrada ou do local da fonte dos marciais do solo. Isso ajudard a
facilitar a analise visual adicional dos materiais do solo que serdo usados durante a construgdo de

um segmento de estrada usando o produto ECOROADS "

2 .ECOROADS ® pode ser usado efetivamente em uma ampla variedade de misturas de granulometria
de solo (tamanhos de peneira).

Pela classificagio AASHTO, solos que podem ser classificados como Grupo A-2, A-4, A-6, A-7, com PI
(indice de Plasticidade) da mistura de solo entre 5-20, podem fornecer desempenho adequado junto com
ECOROADS ® . E recomendado focar na preparagéo de materiais de solo bem graduados, garantindo que
particulas menores preencham as lacunas entre particulas maiores, resultando em menos vazios apos a

compactagao.

O nome comercial ECOROADS® ¢ registrado pefa TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Europeln, na maioria dos paises dus duas Américas , na majovia dos paises africanos e da antiga
URSS. Fomas informadas sobre esfarcos de partex nio autovizadas para vender produtos de estabilizugdo de solo com nomes semelhantes. Quevemos alertar todoy os nossos clientes em porencial sobre fais
esfurgos e encorujur sua diligincia para gavantic que estefum ldundo com @ entidade corporativae adequuda (TERRAFUSTON INTERNATIONAL, INC.) ¢ o produto genuing

/
}ﬁ

©2012- 2025 por TerraFusion International Inc, www.ternafusion.com 3| Pagina




TERRAFUSION

% ECHROABRS

www.ecoroads.com

GRADACAO PREFERIVEL

Retengdo > #4 > 4,75 mm 20%

Retengdo > #10 > 2,0 mm 17%

Retencao > #200 > 0,075 mm 24%

Passando < #200 < 0,075 mm 24%

GRADACAO RECOMENDADA SUPERIOR MAIS BAIXO

Retenciio > #4 >4,75 mm 30% 5%

Reteng¢do > #10 > 2,0 mm 40% 5%

Retengio > #200 > 0,075 mm 40% 10%
Passando <#200 < 0,075 mm 35% 15%

Entretanto, excelentes resultados também foram alcancados fora da faixa mencionada acima.

Além disso, a capacidade de suporte de carga do solo ¢ significativamente melhorada quando ele contém
uma gama diversa de tamanhos de particulas. Essa diversidade promove maior resisténcia ao cisalhamento

e forma fortes ligagdes internas entre as particulas do solo, melhorando a estabilidade geral.

3. Manter o nivel adequado de umidade nos materiais do solo ¢ essencial durante o processo de

aplicagio do ECOROADS ™ e a compactagdo dos materiais do solo tratados.

Antes de aplicar o produto ECOROADS ® durante a construgdo de estradas, ¢ crucial determinar os
parametros de umidade ideais dos materiais do solo pretendidos para uso. Diferentes tipos de solo,
classificados em vérios grupos AASHTO, podem exigir a obtengdo de niveis de umidade especificos

durante o processo de aplicagdo para garantir o desempenho e a eficacia ideais do tratamento ECOROADS

it

- O nivel de umidade recomendado antes da compactagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS *® em materiais de solo classificados como Grupo A-2 (incluindo todos os subgrupos dentro
do Grupo A-2), deve variar entre -2% e -4% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para os

materiais de solo especificos pretendidos para uso.

) nome comercial ECOROADS® & registrado pela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Eurapela, na maioria dos paives dus duas Amévivas , na mujoria dos paises africanos ¢ du antige
URSS, Fomaos infi fos spbre exforcos de partes nio i para vender produtos de extabilizagdo de solo com nomes semelhantes. Queremas alertur todos vs nossos clientes em potencial sobre tais
exfurgos e encorajur swa diligéncia pars gavantiv que estefam lidando com a entidade corporativa adequada ( TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) ¢ o produto genuino,

(L2012- 2025 por TerruFusion I ional Inc, wwwterrafusion.com 4i Pagina f
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- O nivel de umidade recomendado antes da compactagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS * em materiais de solo classificados como Grupo A-6 e A-7 (incluindo todos os subgrupos
dentro do Grupo A-7), deve variar entre -4% e -6% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para os

materiais de solo especificos pretendidos para uso.

E crucial calcular com precisio o volume de dgua necessario para tratar os materiais especificos do solo
em combinagdo com o produto ECOROADS * . Para atingir isso, o teor de umidade natural dos materiais
do solo no local do projeto deve ser cuidadosamente considerado. Para uma penetragao ideal da mistura
produto/dgua nos materiais do solo, é recomendado maximizar a diferenca entre o teor de umidade natural

do solo e o nivel de umidade de compactagdo alvo planejado para o processo de aplicagdo.

- O nivel de umidade natural recomendado antes da aplicagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS * em materiais de solo classificados como Grupo A-2 (incluindo todos os subgrupos dentro
do Grupo A-2), deve variar entre -8% ¢ -10% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para os

materiais de solo especificos pretendidos para uso.

= O nivel de umidade natural recomendado antes da aplicagdo, para desempenho ideal do tratamento
ECOROADS ® em materiais de solo classificados como Grupo A-6 e A-7 (incluindo todos os subgrupos
dentro do Grupo A-7), deve variar entre -10% e -12% abaixo do nivel de umidade ideal determinado para

os materiais de solo especificos pretendidos para uso.

A mistura dos materiais do solo tratado requer controle completo para garantir a distribui¢io adequada da
mistura produto/dgua por todos os materiais do solo. Isso € essencial para atingir uma integragdo uniforme

¢ homogénea do produto em toda a massa do solo.

4. Para atingir a densidade méaxima durante a construgdo da estrada, deve-se aplicar esforgo de
compactagdo suficiente. Os contratados devem usar compactadores de rolos de ago pesados (minimo de
12 toneladas). A compactagdo vibratéria pode ser utilizada para as passagens iniciais; no entanto, a
compactagdo adicional deve ser realizada sem agao vibratoria para evitar rachaduras e atingir a densidade
maxima.

O nome comercial ECOROADSY, ¢ vegistrado pelu TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Ewropeia, ng maioria dos pufses dus duas Américas , ng maioria dos paises africanos ¢ da antiga

URSS. Famaoy informados sobre esforgos de parfes nao autorizuday para vénder produtes de estabilizagde de solo com nomes semethantes, Queremos alertar todos os nosses clienies em potencial sobre fais
esfurges ¢ encorajar suq difigéncia para garantiv que estejam lidando com o emtidude corporativa adeguada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) ¢ 0 produte genuine, ﬁ-’
-
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Quando necessario, os contratantes também podem usar rolos compactadores pé de carneiro para a
compactagdo inicial de materiais de solo tratados e nivelados. Essa abordagem ¢ particularmente eficaz
para atingir uma penetra¢do de compactacido mais profunda ao trabalhar com materiais de solo que tém
alto teor de argila.

O nivel adequado de compactagio e o niimero necessério de passagens pelo equipamento de compactagio
devem ser monitorados e controlados durante todo o processo de compactagdo usando equipamentos de
teste de compactagdo padrdo/convencionais.

O sistema construtivo utilizando ECOROADS pode ser executado em conformidade com as normas
técnicas da ABNT aplicéveis 4 estabiliza¢do de solos. terraplenagem, compactagdo e pavimentacio, desde

que respeitados os requisitos de projeto, controle tecnolégico e execug¢do previstos nas respectivas normas.

EQUIPAMENTOS

Antes de realizar a aplicagdo do produto ECOROADS ® durante a construcdo da estrada, ¢ imprescindivel
coletar e entregar no local da obra todo o equipamento adequado com a capacidade necessaria.

O equipamento geral necessdrio para a aplicagdo do produto ECOROADS * é:

- Motoniveladora equipada com escarificadores na parte traseira;

- Compactador de rolos, peso minimo de 12 toneladas ou mais;

- Caminhdo-tanque de 4gua com capacidade minima de 5 toneladas ou mais.

- Trator com grades para secagem e homogeneizagdo do material.

No caso de trabalho de estrada para renovagio ou reparo da estrada/base de estrada existente, torna-se
necessario envolver equipamento adicional, como méquina de britagem/fresagem/recuperadora ou
acessorios com capacidade semelhante. Esses equipamentos adicionais serdo essenciais para criar uma
mistura uniforme de materiais de estrada existentes e componentes de solo adicionados, garantindo

qualidade ¢ durabilidade ideais.

EQUIPE DE CONSTRUCAO

O nome comercial ECOROADS® ¢ registrado pela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Europeia, na maioria dos paises das duas Amdricas , na maiovia dos paises africanos ¢ da antiga
URSS. Fomaos informadas sobre esforcas de partes nio anforizadus pava vender produtes de estabilizagdo de solo com nemes semelhantes. Oneremos alertar todus o5 nossos clientes em potencial sebre tais
esforgos ¢ encorajur sua diligéncia pare gavantiv gue estejam lidundo com a entidade corporativa adequada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC) ¢ o produto genuing, 7
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A aplicagdo bem-sucedida do produto ECOROADS ® para estabilizagdo do solo na construgdo de bases

de estradas ou renovagdo de estradas exige o envolvimento de pessoal de engenharia experiente e

conhecedor dos principios de construgio de estradas, capaz de gerenciar processos de construgio de
acordo com os padrdes de engenharia civil e operadores de méquinas bem treinados com experiéncia

em terraplenagem e construgdo de estradas.

Etapas da aplicacio:

ETAPA 1.

Rasgue os materiais do solo até uma profundidade minima de 20 cm-25 cm e entdio misture o material

solto. Verifique a gradagio geral do material para garantir que esteja dentro dos limites do projeto.

ETAPA 2.

Dilua ECOROADS® com dgua isentas e impurezas em um tanque de agua, garantindo que a quantidade

de dgua esteja alinhada com o nivel de umidade necessario para o material de solo especifico a ser

tratado.

Proporgéo de aplicagiao do ECOROADS ©
1 litro de ECOROADS® -para cada 25m3 de solo

* Pulverize uniformemente a mistura de 4gua e ECOROADS® na superficie da lamina e na leira.

e Use uma lamina niveladora para misturar o material do solo tratado na leira, trabalhando o solo para

frente e para trés para garantir uma mistura completa da mistura aplicada.

O name comerciol ECOROADSW ¢ registrado pela TERRAFUSTON INTERNATIONAL, INC, na Unido Eurapeta, na maiovia dos paises dos duas Amévicas , na maiovia dos paises africanos ¢ da antiga
URSS. Fomas informados sobre esforcos de partes nio antorizadas pura vender produtos de estabifizagdo de solo com nomes semelhantes. Queremos alertar todos o5 nossoy clientes em Ppatencial sobre tuis A

exforgos ¢ encovajur suu diligéneia para garantiv gue estejum lidando com o entidade corparativa adeguady (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) ¢ o produto genuine, /7
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® Se o material estiver muito imido, continue a trabalhar até que o nivel de umidade adequado scja

alcangado. Se o solo estiver muito seco, aplique 4gua adicional (sem ECOROADS®) para trazé-lo ao

nivel de umidade necessario para compactagao ideal.

ETAPA 3.

Apos o solo tratado, nivele a pista ¢ abatle a superficie. Se sua mistura de solo seca muito réapido,

pulverize na superficie agua adicional com ECOROADS @ (proporgdo 1:5000) diluido nela. A
compactagdo vibratéria pode ser utilizada para as passagens iniciais; no entanto, a compactagdo adicional
deve ser realizada sem agdo vibratoria para evitar rachaduras e atingir a densidade méxima. Quando
necessario, os contratantes também podem usar rolos compactadores pé de carneiro para a compactacao
inicial de materiais de solo tratados e nivelados. Essa abordagem é particularmente eficaz para atingir

uma penetragdo de compactagdo mais profunda ao trabalhar com materiais de solo que tém alto teor de

argila.

Apos 48horas ou 72 horas de secagem com tempo seco normal, a estrada esta pronta para uso ou para
aplicagdo de qualquer cobertura desejada, como asfalto ou outro revestimento de superficie. Para obter

melhor ligagdo com materiais de cobertura aplicados, é necessdrio umedecer a superficie pulverizando
O nome comercial ECOROADS® ¢ registrado pela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unio Eurapeia, na maioria dos paises dus duas Américas , nit maiovia dos patses africanoy e da antiga
URSS. Fomas informados sobre esforgos de partes niio autorizadas para vender produtos de estabilizagdo de sola com nomes semelhuntes. Queremos olertur todos vs nassos clientes em potencial sobre fais
esforgos ¢ encovufur suu diligéncia para garantiv que extejam lidando com o entidade corporativa adeguada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) & o produto genuine,

©20012- 2025 por TerraFusion § iomal Inc, wiw, fursion, com 8' Pa Eina

R

}.



TERRAFUSION

T= ” - :
v ECOHROADS
www.ecoroads.com
ECOROADS® diluido com uma taxa de diluigio de um a dez mil (1:1 0.000)

PERGUNTAS MAIS COMUNS

I. O que é estabilizagao enzimdtica e por que ela é importante?

As enzimas aumentam a resisténcia 2 compressdo do solo. A enzima atua como um catalisador para acelerar e
fortalecer os materiais do solo, criando uma camada de solo densa, durdvel e mais coesa. As enzimas também
reduzem o esfor¢o de compactagio e melhoram a trabalhabilidade do solo enquanto lubrificam as particulas do solo.
Isso torna o solo mais ficil de nivelar e permite que o compactador atinja a densidade de solo desejada com menos

passadas.

A estabiliza¢do enzimética também:

* Aumenta a densidade do solo: ajuda a reduzir os vazios entre as particulas do solo alterando a atragdo eletroquimica
nas particulas do solo e liberando 4gua presa. O resultado é uma base de estrada mais firme. seca e densa.

* Reduz a permeabilidade a dgua: configuragdes de solo mais compactas desencorajam a migra¢do de dgua que
normalmente ocorre nos vazios entre as particulas. Maior resisténcia & deterioragio por penetracdo de dgua.

» E ambientalmente seguro: Enzimas sdo materiais naturais, seguros (orgdnicos). Esses materiais sdo atoxicos, ndo
causticos, ndo corrosivos, ndo combustiveis ¢ ndo causardo danos ou perigos a humanos, animais, peixes ou

vegetacdo,

2. ECOROADS “¢ diferente dos métodos tradicionais?

O uso do ECOROADS " permite a construgio de bases de estradas de forma mais rapida e menos dispendiosa do
que os métodos tradicionais. A formulagdo multienzimatica ECOROADS ® altera as propriedades dos materiais da
terra para aumentar as caracteristicas de suporte do solo, promovendo uma ligagdo mais proxima das particulas do
solo. Isso reduz a tendéncia do solo de se expandir apos a compactagdo e resulta em uma camada de terra forte ¢
estavel que resiste  migragdo de 4gua. O ECOROADS * ajuda a evitar buracos, aumenta a resisténcia da carga das
rodas, resiste a umidade e evita o levantamento por congelamento. Estradas feitas com ECOROADS ® duram mais

com menos manutencdo, economizando tempo e dinheiro.

3. Como tempo vai sobre ECOROADS® a estrada terd rachaduras ou ficard fragil ?

O nome comercial ECOROADS® ¢ registrade pela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Europeia, ne maioria dos paises das duas Amdricas , na maioria dos paises africanos ¢ da antiga
LRSS, Fomaos informados sobre exforgos de paries nio antorizadas para vender produtos de estabilizugdo de sofo com nomes semethantes, Querenins afevtar todas o5 noxsos clientes em Ppatencial sohre tais
exforges ¢ encorafor sua diligineia pava gavantic que estejom ldando com o entidade corporariva adeguada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) ¢ o produto genuino,
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Os solos tratados com ECOROADS® atingem a sua maior resisténcia no momento da compactagdo ¢ cura

imediata (72 horas de secagem). A ligagdo das particulas do solo ocorre na presenga de humidade e forca

compactativa. Esta condi¢do durard enquanto o material resistir as forgas externas. As cargas pesadas nas rodas,

a agua e os ciclos de congelagio e descongelagio afetam todas as estradas. Os solos tratados com ECOROADS®

resistem a estas forgas devido a elevada densidade aderida do material da estrada. A estrada resistird aos efeitos

nocivos da erosio e das forcas mecéinicas.

Se o solo tem um alto teor de argila expansiva - tendo um alto efeito de retragdo -trincas superficiais aparecerdo,

isso reduzird o efeito de estabilidade, no entanto, performara ainda muito bem quando comparada a estrada nio

tratada.

Quando a Argila (menos 200 malhas) exceder d 25 % ou sio muito e X pansivas algumas rachaduras

superficiais irdo ocorrer.. Em geral, a rachadura é superficial, muitas vezes desaparecendo com o enchimento

atraveés de uso da estrada. Geralmente, essa patologia do pavimento ¢ conhecida como “couro de crocodilo” e nio

compromete a estabilidade da estrada.

Chuva ou umidade irdo preencher as rachaduras e fecha-las.

Se 0 material é muito expansivo, entdo a umidade deve ser mantida baixa para evitar rachaduras. Se algum material
for sobreposto & camada tratada, um banho de 4dgua diluido com ECOROADS deve ser considerado. pois
colaborard no fechamento das rachaduras. Drenagem eficaz e baixa umidade sio o segredo para manter as

rachaduras em um nivel minimo.

4. Depois da compactagio, o que é o razio de expansio?

Depois da compactagdo, a razdo expansio - contragdo vai ser dependente do tipo de solo (porcentagem de material
expansivo). Boas praticas de engenharia devem ser observadas, o clima quente nao afetard a estrada, as superficies

tratadas com ecoroads reduzirdo a poeira, mas o material sobre depositado nio tratado continuard com poeira

3. Como é embalado 0 ECOROADS® e quais sio os requisitos de envio e armazenamento?

O ECOROADS® ¢ comercializado em latas de plastico de 20 litros. A entrega deve ser realizada em condicdes
que a temperatura do ambiente de entrega ndo desga abaixo dos 5C° Celsius ¢ niio suba acima dos 35C° Celsius.

Os recipientes com ECOROADS® devem ser protegidos da exposicdo direta ao sol ou de quaisquer variaveis

externas, incluindo influéncias quimicas, biologicas ou outras influéncias externas. ECOROADS® deve ser
armazenado em zonas com temperatura interior entre 10°C e 20°C. Durante um curto periodo de ndo mais de uma
semana, pode ser armazenado em zonas com temperaturas até 30°C. A drea de armazenamento deve ser bem

ventilada, longe de influéncias quimicas ou biolégicas externas e protegida da luz solar direta.

0 nome comercial ECORDADS® é registrado pela TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Europeia, na maoria dos paises das duas Américas , nu maioria dos paises wfricanos ¢ da antiga
URSS. Fomas informudos sobre esforcos de partes nio autorizadas pura vender produtas de estabilizagio de solo com nomes semelhkantes. Queremoy alertar tados o3 nossos clientes em poiencial sobre fois
esforges e encorajur suw diligéncia para garantiv gue estefam lidandeo com o entidude corporutiva adequada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC,) ¢ o produts genuine,
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6. Quando uma estrada é construida utilizando materiais de solo contendo argila, a superficie da estrada serd

excessivamente escorregadia durante condigées de tempo chuvoso?

As estradas construidas com materiais que contém argila tendem a desenvolver superficies escorregadias quando
molhadas. Para aumentar a seguranca de condugio e aumentar a tragdo, especialmente durante o tempo chuvoso,
ndo ¢ obrigatorio, mas recomendado, colocar ¢ compactar uma camada de agregado para criar uma superficie

abrasiva.

Em muitos casos, os tratamentos de superficie sdo incorporados como parte do projeto global da estrada. O tipo
de tratamento de superficie — como agregados, vedagio de aparas, asfalto ou outras opgdes — pode variar

consoante o volume de trafego esperado que a estrada terd de acomodar.

€ nome comercinl ECOROADSE & vegivtrad pefa TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. na Unido Eurapeta, na maioria dos paises das duas Amdricas , na maiorie dos paises africanas ¢ da antiga
URSS. Fomaos informados sobre esforpos de paries win izadas puva vender prod, e bilizagido de solo com nomes semelhantes. Queremos alevtar todoy 08 nossos cllentes em potencial sobre tais
exfargos ¢ encorajar sua diligéncia para gavantiv gue estejam ldando com o entidade corporativa adequada (TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC.) ¢ o produto genuing,
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SILVIA MARIA ZANETTE GUIMARAES
TRADUTORA PUBLICA E INTERPRETE COMERCIAL
MATRICULA - 303

Eu, Silvia Maria Zanette Guimardes, Tradutora Publica e Intérprete Comercial, nomeada
pela Junta Comercial do Estado do Rio Grande do Sul, em Porto Alegre, no uso das
prerrogativas estabelecidas no Cédigo Comercial da Republica Federativa do Brasil e na
Legislacdo vigente, certifico que me foi entregue um documento original para fins de
tradugdo ao PORTUGUES, o que faco em razéo do meu oficio e nos termos seguintes:

TRADUGAO N2 9001-2026
USDA
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos
[consta carimbo: BioPreferred”
www.biobiopreferred.gov

Aviso de Certificacdo / ID da Solicitagdo: 8645
16 de outubro de 2020
Edward Rotstein
TerraFusion International, Inc
375 118TH AVE SE, Office # 203
Bellevue, WA 98005-3573
Prezado Edward Rotstein,
Em nome do programa BioPreferred® do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos (USDA), tenho o prazer de informar que sua solicitacio para uso do selo USDA
Certified Biobased Product para ECOROADS foi aprovada em 14 de outubro de 2020.
De acordo com sua solicitagdo, agora o senhor pode utilizar o selo nos produtos da linha
ECOROADS, listados abaixo:

» ECOROADS®

o ECOBRICX®
O selo permanecera vélido desde que os produtos ou embalagens sejam fabricados e
comercializados de acordo com a solicitagio aprovada e com os requisitos do Cédigo de
Regulamentacdes Federais dos EUA, Titulo 7 §3202, Programa Voluntério de Rotulagem
para Produtos de Base Bioldgica, salvo se ocorrer uma das seguintes condicbes:
1. Reformula¢do do produto ou da embalagem: a formulacdo do produto ou da
embalagem certificada for alterada de modo que o contetdo de base biolégica seja
reduzido a um nivel inferior ao informado na solicitagdo aprovada. Quando os produtos
forem reformulados, uma nova solicitagdo de certificacio devera ser apresentada para
retomar o uso do selo USDA Certified Biobased Product; e/ou,
2. Novo contetdo minimo de base biolégica: o USDA revisar o contetido minimo de base
bioldgica exigido para que um produto ou embalagem seja elegivel a exibir a marca de
certificacdo, e o produto ou embalagem n3o atenda ao novo minimo revisado. O USDA
informara que sua certificacdo ndo é mais valida. Nesse caso, o senhor devera aumentar
o conteddo de base biolégica do seu produto para um nivel igual ou superior ao novo
minimo revisado e solicitar novamente a certificacio no prazo de 60 dias, a fim de
continuar utilizando a marca de certificacdo.
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Observe que todas as certificagdes estdo sujeitas as atividades periddicas de auditoria
do USDA.

Este e-mail constitui seu aviso oficial de certificacio de produto de base bioldgica.
Imprima e arquive este e-mail caso precise fornecer documentacdo de certificagdo a
qualquer entidade.

O programa BioPreferred espera uma parceria longa e bem-sucedida com o senhor na
promocgdo de produtos de base biolégica. Caso tenha duvidas adicionais ou deseje obter
mais informacgGes, poderd ligar para a linha de informagdes do Programa BioPreferred
pelo telefone (202) 643-3287 ou enviar e-mail para help@usdabiopreferred.net.
Atenciosamente,

Equipe do Programa USDA BioPreferred

PARA DIVULGACAO IMEDIATA

Contatos para a imprensa:

Edward Rotstein

TerraFusion International, Inc

contact@ecoroads.net

USDA BioPreferred® Program

Vernell Thompson

202.720.4145

vernell.thompson@dm.usda.gov

TerraFusion International, Inc obtém o selo USDA Certified Biobased Product
Bellevue, WA. (14 de outubro de 2020) — A TerraFusion International, Inc anunciou hoje
que obteve o selo USDA Certified Biobased Product do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA). Os produtos:

® ECOROADS®
e ECOBRICX® |
agora podem exibir um selo exclusivo do USDA que destaca seu percentual de contetido
de base bioldgica.

A verificagdo por terceiros do contelido de base bioldgica de um produto é administrada
por meio do Programa USDA BioPreferred, uma iniciativa criada pela Farm Bill de 2002
(e recentemente reautorizada pela Farm Bill de 2018). Um dos objetivos do Programa
BioPreferred € ampliar o desenvolvimento, a compra e o uso de produtos de base
bioldgica.

O selo USDA Certified Biobased Product exibe o contetido de base bioldgica de um
produto, que corresponde a parte do produto proveniente de uma fonte renovavel,
como matérias-primas vegetais, animais, marinhas ou florestais. A utilizacdo de ,
materiais renovaveis de base biolégica reduz a necessidade de produtos guimicos ndo
renovaveis a base de petréleo.

Os produtos de base bioldgica, por meio da substituicio do petroleo, tém
desempenhado um papel cada vez mais importante na reducdo das emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) que agravam as mudancas climaticas globais.
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Os produtos de base bioldgica tém custo comparével, estdo prontamente disponiveis e
apresentam desempenho igual ou superior ao de seus equivalentes convencionais.
["Citacdo do porta-voz da empresa sobre como ele/ela acredita que o selo ajuda a
informar os clientes sobre o valor de seu(s) produto(s)"].

“Aplaudimos a TerraFusion International, Inc por obter o selo USDA Certified Biobased
Product”, disse Kate Lewis, do Programa USDA BioPreferred. “Os produtos da
TerraFusion International, Inc estdo contribuindo para um mercado em constante
expansdo, que agrega valor as commodities agricolas renovaveis, cria empregos em
comunidades rurais e diminui nossa dependéncia do petréleo.”

De acordo com um relatério divulgado pelo USDA em julho de 2019, os produtos de base
biologica contribuiram com US$ 459 bilhGes para a economia dos Estados Unidos em
2016 (um aumento de 17% em relagdo a 2014) e sustentam, direta e indiretamente, 4,6
milhdes de empregos. A equipe de pesquisa do relatério estima a reducdo de
combustiveis fésseis e das emissdes associadas de gases de efeito estufa decorrentes
dos produtos de base biolégica como equivalente a aproximadamente 12 milhdes de
toneladas métricas de dioxido de carbono (CO2) evitadas até 2016. O aumento da
produgdo de produtos quimicos renovaveis e de produtos de base bioldgica contribui
para o desenvolvimento e a expanséo da bioeconomia dos Estados Unidos — na qual a
sociedade recorre a agricultura em busca de fontes sustentaveis de combustivel, energia,
produtos quimicos e produtos.

[Rodapé: USDA BioPreferred Program * South Building 1400 Independence Ave, SW
*Washington, DC 20250]
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Nada mais constava do documento que me foi apresentado, que traduzi e descrevi bem
e fielmente, conforme o original a que me reporto e que devolvo, com este Instrumento

Publico de Tradugdo, lavrado e assinado por mim em Porto Alegre, 9 de abril de 2026.

SILVIA MARIA ZANETTE Assinada de forma digital por

SILVIA MARIA ZANETTE
GUIMARAES:25199471 GUIMARAES:25199471015

015 Dados: 2026.04.09 11:44:41 -03'00

Silvia Maria Zanette Guimarées

Tradutora Publica e Intérprete Comercial

Matricula 303

*ASSINADO ELETRONICAMENTE POR SILVIA MARIA ZAN ETTE GUIMARAES
CERTIFICADO DIGITAL ICP-BRASIL COM FIRMA RECONHECIDA E REGULAMENTADA PELA
MEDIDA PROVISORIA 2.200-2/2001

VALIDAR ASSINATURA NO ENDEREGO HTTPS://VALIDAR.IT.GOV.BR/




ATESTADO TECNICO DE DESEMPENHO GEOTECNICO
ESTABILIZACAO DE SOLO — COMPARATIVO

SOLO NATURAL x SOLO TRATADO COM ECOROADS

OBRA: Melhorias de vias Vicinais

TIPO DE SOLO: Argila Arenosa

ENSAIOS: Compactagdo Proctor Intermediario + CBR + Expansdo
DATA DOS ENSAIOS: 19/08/2025

DATA DO PARECER: 04/03/2026

LABORATORIO EXECUTOR DOS ENSAIOS:
PROSOL Teste e Engenharia
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1. INTRODUCAO

O presente atestado técnico tem como finalidade avaliar o comportamento geotécnico de
um solo classificado como argila arenosa, submetido a ensaios laboratoriais de
compactacdo, Indice de Suporte Califérnia (CBR) e expansdo, comparando seu
desempenho em estado natural e apés estabilizacio com aditivo enzimatico ECOROADS.

Os dados analisados foram obtidos por laboratério independente, sendo este documento
de responsabilidade técnica quanto & interpretacdo dos resultados.

2. OBIETIVO
Avaliar tecnicamente:
* A melhoria de resisténcia mecanica do solo;
e Avariacdo da densidade maxima e umidade 6tima;

* Oganhoestrutural (CBR);

A reducdo da expansibilidade;

A viabilidade do uso do ECOROADS em camadas de pavimentagdo.
3. METODOLOGIA DOS ENSAIOS

Foram realizados os seguintes ensaios conforme préticas adotadas em obras rodoviarias
(DNIT):

e Ensaio de compactagdo Proctor Intermedidrio;
» Determinagdo do Indice de Suporte Califérnia (CBR);
* Medicdo de expansdo apds imersdo;
e Anilise granulométrica e limites fisicos,
Ensaios conforme relatérios:
e Solo natural:
* Solocom ECOROADS:
4. CARACTERIZACAO DO SOLO
De acordo com os resultados:
» Classificagdo HRB: A-2-4 (solo granular com frac3o fina)
e Percentual passante na peneira #200:

o Solo natural: 28,7%
o Solocom ECOROADS: 32,3%

Solo com comportamento tipico de base/sub-base e como tratamento de revestimento

N 7
primario, vias vicinais. }(, §



5. RESULTADOS OBTIDOS

5.1S0LO NATURAL (SEM ECOROADS)
e Umidade dtima: 14,7%
e Densidade maxima: 1.792 kg/m?
* CBR: 24,5%

* Expansdo: 0,15%

5.2 SOLO COM ECOROADS
*» Umidade 6tima: 14,5%
* Densidade maxima: 1.825 kg/m?
« CBR: 84,3%
* Expansdo: 0,11%

6. ANALISE COMPARATIVA

Parametro Solo Natural Com ECOROADS
Umidade 6tima 14,7% 14,5%
Densidade maxima 1.792 kg/m?3 1.825 kg/m?
CBR 24,5% 84,3%
Expansdo 0,15% 0,11%

INTERPRETAGAO TECNICA (PADRAO DNIT)

v Ganho expressivo de capacidade de suporte (CBR):

Variacdo
Estavel

™ +1,8%

T +345%

L -26%

O aumento de 24,5% para 84,3% representa mudanca de comportamento estrutural,

permitindo uso como camada de base, e ndo apenas subleito.

v Aumento de densificacio:

Indica melhor arranjo das particulas e maior eficiéncia de compactagdo.

v Redugdo de expansio:

Demonstra maior estabilidade volumétrica frente 3 presenca de dgua.

v Estabilidade da umidade étima:
Indica que o processo construtivo nio sofre alteracio significativa.



7. SOBRE O ECOROADS

O ECOROADS é um estabilizador enzimatico de solos que atua na modificacdo das

propriedades fisico-quimicas das particulas finas, promovendo:
* Reducdo da afinidade com a agua;
¢ Melhoria da compactacio;
* Aumento da resisténcia mecanica:
e Reducdo de plasticidade e expansibilidade.
Seu uso ¢ indicado para:
e Estradas vicinais;
» Bases e sub-bases;
» Obras de terraplenagem com foco em durabilidade.
Dados técnicos ECOROADS de acordo com manual:
s Rendimento: 1 litro até 30 m?
* Espessura da camada (padrédo que vocé usa): 20 cm = 0,20 m

e largura dapista: 7m

Passo 1 — Converter m® para m?
Sabemos que:
1m?x0,20m=0,20m3
Ou seja: 1 m? consome 0,20 m? de solo

Passo 2 — Aplicar rendimento
Se 1 litro trata 30 m?

Entao:

0,20

Resultado:
1 litro de ECOROADS rende 150 m? (para camada de 20 cm);
e 1litro = ~150 m?

e 20 litros (bombona) - ~3.000 m?

8. CONCLUSAO TECNICA



Com base nos ensaios analisados, conclui-se que:

1. O solo natural apresenta baixa capacidade estrutural, com CBR limitado
(24,5%), adequado apenas para camadas inferiores.

2. A adicdo de ECOROADS promoveu:

o Aumento expressivo da resisténcia mecanica (CBR > 80%) + 345% de
ganho de resisténcia.

o Melhoria da densificagdo do solo
o Reducgdo da expansido
o Maior estabilidade geotécnica

3. O material tratado passa a apresentar comportamento compativel com camadas
estruturais de pavimentagdo (base), conforme critérios usuais de engenharia
rodoviaria.

4. Tecnicamente, o uso do ECOROADS demonstra-se:

v Viavel
v Eficiente
v Recomendado para aplicagido em obras vidrias

9. PARECER FINAL

Diante dos resultados obtidos, ATESTO TECNICAMENTE que a estabilizagdo do solo
com ECOROADS promove ganhos significativos de desempenho geotécnico, atendendo
aos requisitos técnicos para aplicacdo em camadas estruturais de pavimentacdo e/ou
usado para melhorias em revestimentos primério conforme boas praticas de engenharia e
diretrizes utilizadas pelo DNIT. Além de redugdo de poeira e eliminagdo de atoleiros.

Os ensaios foram realizados na estrada vicinal Julieira, no municipio de Passos/MG. Em uma
area experimental de 2.400 m?, aplicou-se o estabilizante EcoRoads, totalizando um
consumo de 16 litros e resultando em um rendimento de 150 m?/L."

10. ENSAIOS ANEXO

Documento assinado digitalmente

“b OSANAN AUGUSTO BARBOSA
g Data: 31/03/2026 20:25:01-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

RESPONSAVEL PELO PARECER TECNICO:
Osanan Augusto Barbosa
Engenheiro Civil — CREA 194841



| Folha | Registro |
% 13 | 001
PROSOL ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO -
(gl 7esne e e DATA
LOCAL: - [POSICAO: EIXO MATERIAL: ARGILA ARENOSA 1
OBRA:  ESTRADAS VICINAIS PROCTOR: INTERMEDIARIO
CAMADA: REVESTIMENTO PRIMARIO GOLPES: 26
%Ret#3/4  475% [%Ret. #04 02% |%Pas. # 04 95,0% |
 fem " Unid, 1 2 3 |Umidade Higroscépica
Capsula N° | - 194 459 451 _ | R 451
Peso Bruto Umido g 98,64 8068 | 8550 |
Peso Bruto Seco g 9492 8368 | PR
Peso da Agua g 3,72 6,00 7,33
Peso da Capsula g 26,65 24,74 2511
Peso do Solo Seco g 68,27 | 5894 53,06
Umidade % 54% | 10,2% 13,8% 157% | 13,.2%
Umidade Média % | 105% | 126% 14,7% 16,9% | 19,0%
Agua Total g 493 593 693 793 893 |
Agua Adicionada g 200 300 400 500 600 |
% Agua Adicionada % U% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0%
Cilindro N°_ - ERSEET 70 R
Peso Bruto Umido g --BM | 8340 8.425 8.095
Peso do Cilindro g | 5042 | 4232 4.098 4.296
Volume do Cilindro 2.105 2,105 2.105 2078 |
Peso do Solo Umido g 3.603 4,108 4.327 3.799
Dens. Solo Umido kg/m* | 1712 1.951 2,055 1.828
Dens. Solo Seco kg/m* | 1.549 1733 | 1.791 | 1537 | -
T e ' ) ‘Célculo da Densidade  Amostra
Resiitisios: Compactaqa. B E] D ﬂ Pela Higro{~ Jpica Trabalh{_h
U.Otima _ Dens.Méx | ISC___ | Expansdo |ISC O MO D Pelas Cap{ s N&o Trd + Jhada
147% | 1.792 24,5 0,15 |Expansado [] (1 []
Analise Grafica
1.900 | T
1.850 - 7 m ‘ ' T
1800 fsmessssmws resesEs s = EEE iR
- 1-?5“ 4 : -__-----'."h._\ -
£ 1700 : T TN 1
% 1.650 - | 4 TN
S 1600 : ' NI
8 1550 : | )
1.500 I T i
1.450 - i ¥ m
1.400 - ' - '
8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 18,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia Expanséo
| ‘ 0,80 | _ 7
0,70 it I
| & Jeqin X /
2 EREEE £ 040 TN 7 ARNAN
8 030 { - N 7 |
0 A O i 0,20 . L |
‘ | 040 T T TATETE I-T{ | ‘
y ; 0,00 T
8,0% 12,0% 16,0% 20,0% 6,0% 10,0% 14,0% 18,0% 22,0%
Umidade (%) L Umidade (%) ‘
Laboratorista Engenheiro




“Folha: | Registro:
+.¢PROSOL|  INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ 2o
'V'-’ESEEFENGENHHRM'« 19/08/2025
LOCAL: - |OBRA:  ESTRADAS VICINAIS | [CAMADA: -
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° [ ‘ Cilindro N° -
Peso Bruto Umido | g |Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco | g Peso do Cilindro g
Peso da Agua | g il Volume do Cilindro
Peso da Capsula g — Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g I Dens. Solo Umido | g/m
Umidade % Dens. Solo Seco | g/m?
Umidade Média g
Cilindro n° = ‘ 5
© 0,0985 Data Hora | Leitura 2 Panetragio
E: 19082025 | s ¢ 2 e - :
o |[AMST T aw | o —
£ 2 [ 2100802025 224 o === === — =
2 2 [ 22082025 232 N === ===
Q Diferenga 0,32 E : — = = — —
° Altura do Giindro 1145 g —— = ‘
Penet {mm)i Tempo(min) | Leitura Pres;sa?o 1.5.C I % " / :I- : -} ___—--
: P (kgflem?) el & S = —
| 0,63 0,50 3,0 _lle s — - —— ‘
| 1v2? | 1|UD 6.1 | | 4 e~ — = =
190 | 1,50 | 82| RiF—- - - = |
2,54 2,00 99 14,1% 0 —— = = —= = =
38 | 300 129
[ 50 | 4,00 149 14, 1% | ‘ 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
835 ' 5,00 | 166 | ] Penetragao. (mm) ‘
7,62 6,00 . 17,8 =
Cilindro n® | 18 | ) N
10,0985 Data | Hora % Penetragio
E] 1900872025 | 3 i " _
20008005 | = z | ——— = = -
2 20/08/2025 . o & 35 = — -
£ g 21/08/2025 21 ‘ 4= —I E
= 2000812025 | 207 30 ——F — - -
w P —— — = —
3 ] Diferenca 0,17 0.5 [ & - == = ,..r”/l =
=2 i B S 25 — — = — —
] __Altura do Cilindro 11,45 R =3 = = / . ==
, ] ; Pressao ‘5 20 - +— s —— - —
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura 1.5.C. o — —
_ . (kgy@'ﬂ’} | I§ 15 — — == =
065 | 050 a2 41 2 =S====t = = =
127 | 1,00 Seine 78 ' 10 e = =1 == —
1% [ 150 125 123 5 = —
25 | 2,00 15 153 20,7% ————— |
381 | 300 216 213 1 ’
508 | 4“'00 e 259 24,6% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 5,00 310 305 Penetragéo. (mm)
Cilindro n° = 2 [T - ) B
0,085 Data Hora _ Leitura =) Penetragdo
g [mws| T aw | % 2 -
;:W' g - - === -
@ oA — - - = —
2 2 [[ogmzs 236 L : ——
3 Diferenca 0,36 032 'E = == — -
) | Altura do Cilindro 11,35 ' g 15 = =
| | ) Pressao = ' / - =
Penet. (mm) | Tempo(min) Leitura p L.S.C. o — —{- : —
(kgficm?) w10 . - o :
0,63 0,50 18 18 § == = / : = .
1,27 1,00 e 54 53 5 =T = ——
1,90 1,50 72 7.1 5 =3 = = =
[ 284 [ 200 TSR s« | maw | 0 == 5 .
381 | 300 |[SENESEEENSN 127 B
508 | 4,00 163 16,1 15,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 | 5,00 18 18,0 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 206 20,3
Laboratérista B Engenheiro

%/a




Folha
PROSOL GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS ¥
V'EE'E EENGENHARIA ___Rﬁﬁﬂﬂ
001
LOCAL: [OBRA: _ESTRADASVICINAIS _| [CAMADA: -
ANALISE GRANULOMETRICA Data _ 19/8/25
A PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
pii H'GRQSCOPICA Peneiras PESD hiemiohs % que passa da i
Cépsulan® 417 422 seca (g) - 15%
Solo Umido + tara (g) 115,91 103,92 n° mm Retido [Passado amosra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 111,69 100,33 x 50,8 0,00 689,83 100,0% 34,5% [
Tara da capsula (g) 23,53 23,41 1%" 38,1 0,00 689,83 100,0% Areia fina
Agua (g) 422 3,59 1" 254 000 | 689,83 100,0%  293%
Solo seco (g) 88,16 76,92 % 191 3420 | 655,63 95,0% Pass#200
Teor de umidade (%) 48 47 38" 9,52 000 | 65563 95,0% 28,7%
; T ) 4,76 1,50 654,13 94,8%
micade Wed iz 0 1 20 | 460 | 63793 |  wash |
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida <10 | 100,00 g [Peso da amosta Seca: 95,48 g
Amostra total Umida (g) 720,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 51,90 n’° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo Gm.pass.pen.n® 10 668,10 40 0,42 3560 | 59.88 62,7% 58,0%
Solo seco pass.pen.n® 10 637,93 100 0,149 u
Amostra total seca 689,83 200 0,074 3 29,59 31,0% 28,7%
GRAFICO FAIXA :
~ FAIXA: - 100% _
| Peneiras | Tolerdncia | Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia | |~ L BT :g,:: °
| 100,0% | I— 3 7/ i 1] 70 2
1" | 100,0% | L ! | 60% B8
308" ) | 95,0% - 1”7 1 so% E
N°4 L 94,8% | = H 40% g
N°10 | 92,5% . 2 1 §3j ©
Nao [ 58,0% — | | 1 = T3 ¥
N° 200 | 287% [ 0% 2
Observagoes ® & F £F e, 5, <]
Peneiras o o o vl e F FUETT =2
ENSAIOS FISICOS Data  19/08/2025
Limite de liquidez Limite diﬁiasticidade
Cépsula n® 16 4 1 T S e [ - o4 86
Capsula+solo Gmido 12,83 ;53 12,34 11,81 1270 | 583 5,46 542 542 5,74
|Capsula+solo seco 11,08 676 | 1047 10,07 10,72 548 5,19 5,14 5,12 542 |
Peso da capsula 4,02 377 | 352 3,84 387 343 3,58 342 353 358
Pesodadgua 175 0,77 1,87 1,74 1,98 0,35 0,27 0,28 030 | 032
Peso do solo seco 706 | 299 6,95 6,23 6,85 2,05 1,61 1,720 | 158 1,84
% de agua | 248% | 256% | 26,9% 27,9% 200% | 171% | 168% | 163% | 189% | 17.4%
N° de golpes B 0 |« 19 15 N de Pontos Aproveitados: 3
i | LL 26,5%
ol 18 T LP 171%
60 1 IP 9,4%
50 | e | o
- gl MDA RN == WU ARRN TLLLITL LLEH T L] HRB A-2-4
a 39 sucs ,
3 N | EQUIVALENTE DE ARETA
£ \' | Proveta 1] 2
‘ i T
10 - — h2
22% 24% 26% 28% 30% 32% 34% EA |
% DE UMIDADE E.A. Media
Laboratérista Engenheiro &
- L -
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| Folha Registro
= 113 | 002
P 0SO ENSAIO DE COMPACTAGAO COMPLETO -
|E\rE-I:EN._.EI‘|-AR|A DATA
LOCAL: - POSIGAO: EIXO [MATERIAL: ARGILA ARENOSA + ECOROADS
OBRA:  ESTRADAS VICINAIS PROCTOR: INTERMEDIARIO | §
CAMADA: - GOLPES: 26
%Ret#34  514% [%Ret.# 04 01%  [%Pas. #04 947% |
Item Unid. 1 2 3 4 5 | Umidade Higroscpica
Capsula N° - ()4 R M e e, | 432 47
Peso Bruto Umido g _ 8036 | 815 | 7606 100,75 9.7
[Peso Bruto Seco q LTSI 7706 | 67,82 96,22 93,59
Peso da Agua g 7,25 9,09 8,24 4,53 411 |
Peso da Cépsula g 24,52 23,89 24,69 23,08 26,00
Peso do Solo Seco g i : 48,59 5317 | 4313 73,14 67,59
Umidade % 106% | 12.7% 14,9% 171% | 19,1% 6,2% 6,1%
Umidade Média % | 104% | 125% 14,6% 16,8%  18,9% - 6,1%
Agua Total g 489 589 689 789 | 883 | FPeso-M-Maiéﬁal g
Agua Adicionada ' 300 400 50 | 800 | 5,000
% Agua Adicionada % | 4,0% 6,0% 8,0% 10,0% 12,0% P. Mat. Se Mat Saeag
CilindoN® B = B B S R N TR 4.711
Peso Bruto Umido g 8645 | 8985 | 9265 | 9125 | B.450 | Peso Agua g
Peso do Cilindro g 4.860 4810 4.875 4.815 4106 | 289
Volume do Cilindro 2.082 2.082 2.097 2.082 ! 2,089
Peso do Solo Umido g 3.785 4175 4.390 4310 | 4.044
Dens. Solo Umido kg / m? 1.818 2.005 2.093 2,070 1.936 |
Dens. Solo Seco | _kg/m’ 1647 | 1.782 1.826 1773 | 1628 |
Resulindon: “[Considerado os Pantos no Grafico _ Calculo da Densidade Amostra
_ ST S Compactacad+] [+] [4] [v] Pela Higro{~)pica Trabalhi_&
U. Otima | Dens. Méx ISC Expansao |ISC OMMAMEOO Pelas Cap{_Bs Nao Trd ~Jhada
145% | 1.825 84,3 011 |Expansago [ ] (A0 [
Analise Grafica
1.900 — T |
L 5 o o g W 5 = 5 o o 5 5 | 1 . REEEEE
1.800 =L I | L % il _:_ — | 14'5%’ 11825 £ Ll
~ 1750 == — ——+4 - i
S 1700 1 // i | [ TN
ﬁ 1.650 1— I ) [ _i_ : ! 4 ! x— N
S 1600 +— — - | : i —
g 1550 - — ! — 1
1.500 s T =
1.450 4 ] i
[ ]9 | |
1.400
8,0% 10,0% 12,0% 14,0% 16,0% 18,0% 20,0%
Umidade (%)
indice de Suporte Califérnia ‘ Expans3o
100,0 0,80
|“ ‘ O T ITTTT | ]
- | ubsu T
800 -+ 1 Z . T ~ o 0,50 |+ | l * A
2 LN LT o N Vil \
F il g \ /
60,0 /- THE i TT1 g | N 1]
] _ 020 177 ] LT '
40,0 150N - 0,00 - I '
8,0% 12,0% 16,0% 20,0% 6,0% 10,0% 14,0% 18,0% 22,0%
Umidade (%) ‘ Umidade (%)
Laboratérista Engenheiro C@
A ~/




[ Folha: | Registro: |
PROSOL| INDICE SUPORTE CALIFORNIA & EXPANSAQ T
u E ENGENHARIA DATA
___19/08/2025
LOCAL: - [OBRA:  ESTRADAS VICINAIS | [CAMADA: REVESTIMENTO PRIMARIO
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N°_ -
Peso Bruto Umido g |Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Al Peso do Cilindro q
Peso da Agua g ¥ Volume do Cilindro ]
Peso da Capsula g |Peso do Solo Umido g 1
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade | % Dens. Solo Seco alm
Umidade Média | g
Cilindro n° | L | ] !
00985 | Daa Hora Leitura | 2 Petmizagho ‘
] 16/08/2025 ' 2,00 2 120 =
20/08/2025 210 &
@ @ — =
€2 | 21082055 | 216 ] 100 —
g2 ZLIT 23 &l o — ————t ‘
S | iferenca 0,23 0.20 5 = — = e — =
| Altura do Cilindro 11,55 ' 5 N —]——f— === =
i ([ ; Pressao = == = : = —
Penel.. f mm) Te m?c{rmn} Leitura (kgfl?) L8.C. .g — = / = ‘
0,63 0,50 181 12,9 £| @ = — = :
1,21 1,00 = 24,7 — /’_/ = = ‘
1,90 1,50 361 35,8 . =1 = — =
25 | 200 479 472 67,1% § = i e —— =
3,81 3,00 62 61.2 ‘
508 400 78 770 0% | 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
635 | 5,00 896 88,3 Penetragdo. (mm)
762 | 6,00 _ 1001 98,6 -
Cilindro n® | e e | r |
10,0985 Data Hora Leitura 2 Penetragdo
] _ 19/08/2025 | 2,00 g 140 - —
© ® mmuzs - 206 % = = — = = |
g 21 - 5= = =
3™ D:feren_;a 018 [ o ||E " = = ===
Altura do Cilindro 11,34 1I's 80 = —
Penet. (mm)| Tempo(min) |  Leitura Frasssd ise. | = == = ‘
' (kgtfem?) g 9 == = =
0,63 0,50 173 17,0 £ @ > = = =
1,21 1,00 311 306 ; ’_// — = = ‘
19 | 150 428 42,2 | 20 —— = =
254 | 2,00 544 53,6 76,2% @ =
381 | 300 734 123 ¢
[ 508 4,00 899 88,6 84.0% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62 ‘
6,35 5,00 _fode | 1033 _ Penetragio. (mm)
762 6,00 e | 1150 | r
Cilindro n° | 44 | = ]
0,0985 Data Hora Leiura | k) Penetragéo
= 19/08/2025 ] g:?; % 90 === = = = = |
200082025 = - .
£ 8 [Toomas 219 5 :: === ===
S 8 | 220082005 226 = :
S Diferenga 0,26 —1E e - =
Altura do Cilindro 11,55 03 12 = == == |
: 15 s — - = - |
; ; Pressao = = = g =
Penet. (mm)| Tempa(min) Leftura (kgflcm?) 1.5.C. .g 40 e __) ——— —
063 | 050 T 12,3 g = | ——
127 [ 100 203 20,0 20 e e —_— —~ - ‘
1,90 1,50 _ %65 26,1 10 —
25 | 200 34,9 49,6% —F = |
[ 381 300 478 ’
508 | 4,00 504 56.3% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 | M6 | | Penetragdo. (mm)
7,62 6,00 84,8 | . |
Laboratorista Engenheiro
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Folha
1 0
—PROSO GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS :
'V'HHEEEHGENHAR;A _R_‘tgl_stro_
002
LOCAL: - [OBRA: ESTRADAS VICINAIS | [CAMADA: REVESTIMENTO PRIMARIO
ANALISE GRANULOMETRICA Data____ 19/8/25
PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA —5 e e T
Capsulan® 365 334 _ seca (g) e 8,0%
Solo tmido + tara (g) 114,83 98,69 n° mm Retido [Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 110,08 94,75 Y2 50,8 0,00 729,72 100,0% 28,4%
Tara da cépsula (g) 30,63 29,35 1%" 38,1 0,00 729,72 100,0% Areia fina
Agua (g) 4,75 3.94 " | 254 000 | 72972 100,0% 3%
Solo seco (g) | 7945 | 6540 % | 191 3960 | 69012 94,6% Pass#200
Teor de umidade (%) 6,0 6,0 38" 9,52 000 | 690,12 94,6% 32,3%
: . -~ 4 4,76 110 | 68902 |  944%
Visace Moue - 10 20 1760 | 67142 92,0%
PENEIRAMENTO FINO FAIXA
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta Umida <10__ 100,009 [Peso da amosta Seca: 9434g] -
Amostra total Umida (g) 770,00 Peneiras Amostra seca (g) % que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n® 10 58,30 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
‘Solo um.pass.pen.n® 10 711,70 40 042 2910 | 6524 69,2% 63,6%
Solo seco pass.pen.n® 10 671,42 100 0,149
Amostra total seca 729,72 200 0,074 32,08 33,16 35,1% 32,3%
GRAFICO FAIXA :
FAIXA : r 100% =
_Peneiras | Tolerancia |  Minimo Ensaio | Maximo | Tolerancia TR ; I " ol = D 1] :g:';" °
| 100,0% ‘ | — ¥ Z i 0% £
L | 100,0% | — —//-"—— — 1+ 60% @&
38" | 94,6% | i = : e -H 50% £
N4 94,4% ‘ |-— / —1— 40% =
N°10 | | 92,0% | ik —F B - [
N°40 | 63,6% | T e T 0 W o i = 8
N°200 | 32,3% | | C L% 8
Observagées: 8 = § % <« 0 b, <}
Peneiras o ur'__ % ur': o L BT  onlal =2
ENSAIOS FISICOS Data  19/08/2025
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsulan® 9 17 19 1 13 53 Ll W _ 87 38
Cépsula+solo Gmido 1245 1091 | 11145 11,69 1249 | 588 | 551 559 544 6,02
Capsula+solo seco 10,77 947 9,68 9,92 10,53 e 521 5,29 5,15 5,64
Pesodacapsula | 407 | 404 | 429 370 | 394 3,39 3,60 3,56 342 3,56
Pesodadgua | 168 | 144 | 147 1,77 1,96 0,36 0,30 030 | 029 | 038
Peso do solo seco 6,70 543 5,39 6,22 6,59 193 | 161 173 | 173 | 2,08
%dedgua 25,2% 264% | 27.3% 28,5% 298% | 187% | 18,6% 173% | 16,8% 18,3%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE POCRANE/MG
Rua Nilo Moraes Pinheiro, 322 - Pocrane/MG — CEP 36960-000
CNPJ: 18.334.318/0001-74
Email: prefeiturapocrane@pocrane.mg.gov.br
Fone: 0800 033 2020
RELATORIO TECNICO DE ENGENHARIA

1. Identificagdo do Projeto

Obra: Estabilizagdo e melhoria de trafegabilidade de via rural.

Rodovia: Estrada Vicinal da Barra da Figueira.

Municipio: Pocrane — MG.

Trecho Executado: Extens&o total: 100 metros lineares.

Data da Aplicacdo: 23/04/2026.

Tecnologia Utilizada: ECOROADS® (Estabilizador Multienzimético de Solo).

2. Objetivo

Este documento técnico descreve as diretrizes, a metodologia de campo e as
especificagbes da aplicagdo do ECOROADS, um catalisador baseado em
biomassa liquida. O objetivo principal é consolidar a matriz argilosa do solo
local, eliminando problemas crénicos de atoleiros em periodos chuvosos e
poeira excessiva em periodos de estiagem, garantindo o trafego permanente

de veiculos agricolas e de passeio.
3. Caracteristicas do Produto e Mecanismo de Agio

O ECOROADS é um estabilizante quimico organico de base enzimatica. Ele
atua diretamente nas particulas finas (argilas e siltes) do solo por meio de um
processo de aglutinagéo e quebra da tensdo superficial da agua residual.

Beneficios Técnicos Alcangados

Aumento de Densidade: Reduz o indice de vazios do solo apés a
compactacdo mecanica.

Cura Hidrofébica: Reduz drasticamente a capacidade de absorcao de agua,
mitigando a plasticidade e a expansao do solo.

Ganho de CBR (Capa de Suporte): Eleva a capacidade de carga estrutural do

préprio solo local.

fr



PREFEITURA MUNICIPAL DE POCRANE/MG
Rua Nilo Moraes Pinheiro, 322 = Pacrane/MG — CEP 36960-000
CNPJ: 18.334.318/0001-74

Email: prefeiturapocrane@pocrane.mg.gov.br
Fone: 0800 033 2020

Sustentabilidade: Produto 100% ecoldgico, biodegradavel e livre de toxicidade

para os mananciais e solo da regido de Pocrane.
4. Metodologia Executiva (Passo a Passo no Dia 23/04/2026)

A aplicagdo nos 100 metros de extensao seguiu rigorosamente os padroes de

engenharia rodoviaria para aditivos liquidos:

. Escarificagdo: Utilizagdo de motoniveladora (patrol) para romper a camada
superficial do solo na profundidade de projeto (15 cm), expondo o material a
ser tratado.

. Gradagem e Destroamento: Homogeneizagao do solo escarificado com grade
de discos para eliminagéo de torres grossos.

. Diluicédo e Aspersdo: O volume calculado de ECOROADS foi misturado
diretamente no tanque do caminh&o-pipa junto a agua de compactacdo. A
aspersao ocorreu de forma uniforme sobre os 100 metros do trecho.

. Mistura (Homogeneizagio): Passagens sucessivas da motoniveladora para
garantir que o aditivo enziméatico penetrasse em toda a profundidade
escarificada.

. Acabamento: Selagem superficial com passagem de compactador para
garantir o perfeito caimento lateral e o escoamento de aguas pluviais.

5. Cronograma de Acompanhamento e Manutengéo

Para garantir a durabilidade estendida da tecnologia (que pode superar os

meétodos convencionais em até 7 vezes), os seguintes prazos foram

observados:

[23/04/2026) [26/04/2026] [23/05/2026] [Outubro/2026]
| | I I

Aplicagéo de Liberacdo Inspecgéo Visual Avaliacdo para



PREFEITURA MUNICIPAL DE POCRANE/MG

Rua Nilo Moraes Pinheiro, 322 — Pocrane/MG — CEP 36960-000
CNPJ: 18.334.318/0001-74

Email: Qrefeiturarorane@gocrane.mg.gov.br

Fone: 0800 033 2020
» Periodo de Cura Inicial: Recomendado trafego controlado ou restrito por até

72 horas (Liberagéo total em 26/04/2026).

6. Conclusao e Parecer Técnico

A aplicacdo experimental dos 100 metros na Estrada da Barra da Figueira
demonstrou viabilidade técnica imediata, resultando em uma plataforma
altamente compactada, firme e com excelente acabamento geométrico. A
tecnologia atende aos requisitos de economicidade do setor publico de
Pocrane, eliminando custos recorrentes com manutencdo de patrolamento e
cascalhamento naquela secgéo critica.

O trecho encontra-se sob monitoramento de engenharia para avaliagdo do
comportamento do solo sob carregamento real nas préximas semanas.

Segue em anexo as imagens do local de aplicacéo;

Assinado de forma digital por
CLAUDINEIA CLAUDINEIA RODRIGUES DA

RODRIGUES DA CRUZ:08957188630
Dados: 2026.06.11 14:49:30
CRUZ:08957188630 _y50:

Claudinéia Rodrigues da Cruz

Eng. Civil CREA MG 234053/D
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O produto mais avangado para construcdo vidria
ambientalmente responsavel e estabilizacao de solos
Anexo do Guia geral de aplicacdo

B Redes viarias publicas, rurais e do interior
W Estradas de acesso / estradas de transporte
B Projetos de energia limpa

B Estradas de mineracao e exploracéo florestal TERRAFUSION

INTERNATIONAL

B Reducdo de poeira

B Pistas de pouso




O que é ECOROADS®?

ECOROADS® é resultado de varios anos de pesquisa e desenvolvimento conduzidos por
cientistas, engenheiros e profissionais de construcao viaria dos Estados Unidos e da Europa,
abrangendo componentes biolégicos e componentes desenvolvidos em laboratério. Temos
orgulho de oferecer um produto a base de biomassa, ambientalmente responsavel, para
construcao de estradas e estabilizaciao de solos, que ajuda os clientes a economizar, simplificar
0s processos construtivos e reduzir o impacto ambiental.

Por que ECOROADS

Embora a estabilizacdo de solos exista ha décadas, até agora nenhum produto demonstrou desempenho
consistente, confiavel e eficaz. A formulacao multienzimatica de ECOROADS aumenta a resisténcia a
compressao do solo e atua como catalisador, acelerando e fortalecendo a ligacao dos materiais da
estrada e criando um solo mais denso, coeso e estavel. A formulacao também reduz o esforco de
compactacao e melhora a trabalhabilidade ao lubrificar as particulas, facilitando o nivelamento e
permitindo atingir a densidade especificada com menos passadas do compactador.

Do que € feito o ECOROADS e N .
ECOROADS € uma formulagao complexa, nio bacteriana, nao iénica, Qual € o "Eco" do ECOROADS?
concentrada e multienzimatica que altera as propriedades dos ECOROADS ¢ produzido
mateflals terrosos, gr:oporc:onando um dos met_o_dos de melhor integralmente a partir de materiais
relacao custo-beneficio para construir ou estabilizar estradas e e £ o s i

: 2 1 organicos, atoxicos, nao causticos e
suas bases. Embora as enzimas sejam parte central da formulacao, = . ; 5 o

, 7 S . nao corrosivos. Sua fabricacao nao

© produto também contém compostos organicos destinados a acelerar requer aquecimento nem
a ligacao das particulas iénicas carregadas do solo. processamento com fogo e gera

ECOROADS aumenta a capacidade de suporte do solo a0 promover maior ligacgo ~ quantidade praticamente
entre suas particulas. Isso reduz a tendéncia de expanséo apés a compactacio e  insignificante de emissées de
produz uma camada de solo forte e estavel, resistente a migracao de agua. carbono.

ECOROADS® reduzindo a pegada de carbono da construcao viaria

CAMADA DE BASE 0,3 m g OISR CAMADA DE SUB-BASE 0,3 m_
; ads eyl AT AV,

il s SEEEET N s A R Rl -
.MWEnmungmmmimmumnmos <000 m* x 4.200 t 558 kg CO: 7.000 m* x 4.200 t 558

7.000m*  860kgCO:  7.000m 860 kg




TERRAFUSION TERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. oferece uma linha de
INTERNATIONAL produtos de construcao a base de biomassa que ajuda os
clientes a economizar, simplificar processos construtivos e
reduzir seu impacto ambiental. A empresa orgulha-se de
' estar na vanguarda da tecnologia de construcao
ambientalmente responsédvel.

ERRAFUSION INTERNATIONAL, INC. estabeleceu redes de distribuicao
- parcerias em todo o mundo. Se vocé procura um distribuidor préximo
'u deseja avaliar a possibilidade de tornar-se distribuidor, entre em
ontato conosco pelo e-mail contact@ecoroads.com.

' 2 7
Ci R

TerraFusion International, Inc. +1-800-820-9971
375 118TH AVE SE, Sala 203, Bellevue, WA, EUkontact@ecoroads.com

www.ecoroads.com / www.terrafusion.com
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Planilha orcamentaria

ECCOBRAS COMERCIO E SERVICOS LTDA, pessoa Juridica de direito

privado, devidamente inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, com sede

na Kua Francisco Frischmann, 3370, Bairro Portdo, Cidade de . -
Curitiba/PR, neste ato representada por seu sécio administrador . *
KATIANA MORES, brasileira, solteira, empresaria, portadora da cédula de
identidade 12C 3313456 SSP/SC, inscrita no CPF 021.267.659-89, ®-

mail: katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147200,

P Item | Des. Meméria | Qtd | Und Custo Custo Custo | Custo
Produte calculo Unit, Unit., total total
setvigo Pl'OpOStO proposto | sem com

BN EDI

A 0 Produbs oy servign L0606.00 i | 27500 74272500

produia 0l.ol Solugdn ligwide | Prraz MlmX & E06.00 Litros 742725 42725 T4z 725 00 4272500
coneentradi de | om, senda [2,340
estabifli zago e 2472 m .
argdoen e | lnchosos
mulenzinidtica de capawitagiia,
splo Snporky,

acompanhameno
téenice  durame
toda # aplicacio e
Garamtia  de &3
meses,

VALOR TOTAL: R$ 742.7253,00 »

Curitiba, 28 de Agosto de 2026,
Assinade de RUAN FELIPE Assinado de forma

2 digital por RUAN FELIPE
forma digital por
KATIIEIS\IA KATJ.:NAQ?\-[&OFF:E?S G A RC IA DE GARCIA DE
Dados: 2026.68.28 .
MOR m_-gisss.og,'@g' SOUZA:] 00392 S_OU.ZA.]0039265907
Dados: 2026.08,28
66907 14:15:10 -03'00"

ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS
KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89

. " CONTATO: (41} 996147390
YW.ECCOBRAS.COM.BR | CONTATO "COBRAS.COM.BR
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BONIFICACAO E DESPESAS INDIRETAS - BDI PRINCIPAL
Eccobras Produtos e Servicos LTDA.
Enderego: Rua Francisco Frischmann - Telefone: (41) 99614-7290

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAXINALZINHO -
87.7fifi.503/000fi-53

Obra: Pavimentacdo com Asfaito Ecoidgico

_
3.60% 3%
DF Despesas financeiras .0 0.80% 121%
R Riscos 0.50% ,05% 0.57%
5+G Seguro + Garantia 0.32% 1,00% 0.74%
L Lucro G,84% 7,00% 5.69%
T Tributos (soma) 6,65%
CORINS 3,00%
Pis 0,65%
CFRE Folna desoneradal
55 3,00%
_____________________________ 22,41%
BDI ADOTADO
Formuta de Calculo do BD! com base no TCU:
801 =__(1H{AC+R+S+GN(1+DF)*(1+L) .4
(1-T)
Em caso de obra publica, faz-se Necessdrio verificar os seguintes iimites para o BDI: MINIMO
CALCULO (SEM CPRB) MAXIMO
19,60% 24,23% J
RUAN FELIPE GARCIA ssinado de fomna digital por
o e ccix § »
SOUZA:10039266907 Dados: 20250810 0521170 0500 Assinado de forma
Eccobras Produtos e Servicos Ltda KATIA NA digital por KATIANA

MORES

Eng. Ruan Felipe GarCia de souza Dados: 20260810 .
Reg. CREA PR 214690/D _MORES Dodes200810 gr_
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ECC<BRAS

solugdes em ecompactapds de solos

Eccobras Produtos e Servigos LTDA.

Enderego: Rua Francisco Frischmann - Telefone: (41) 99614-7290
Contratante:; PREFEITURA MUNICIPAL DE FAXINALZINHO - 87.711 .503/0001-53
Obra: Pavimentacdo com Asfalto Ecol6gico

Planilha de Encargos Sociais

Cédigo | Discriminacio Horista |
(%)

A GRUPO A (Encargos Basicos) 38,00%
Al INSS 20,00%
A2 SESI 1,50%
A3 SENAI 1,00%
Ad INCRA 0,20%
AS SEBRAE 0,60%
A6 Salario Educagdo 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho (RAT) 3,00%
A8 FGTS 3,00%
A9 SECONCI (Variavel por regido) 1,20%




ECCwBRAS

solugdes ompacba;&a de solos

B GRUPOB (Encargos que incidem sobre tempo nio 43,85%
trabalhado)
Bl Repouso Semanal Remunerado 17,84%
L _
RUAN FELIPE GARCIA oy oy soemacialat
3 DE SOUZ4 10035265507
SOUZA: 10039266907 3;";;20259&‘00‘-*0@“
Assinado de forma

Eccobras Produtos e Servigos Ltda
Eng. Ruan Felipe Garcia de Souza
Reg. CREA PR 214690/D

 WWW.ECCOBRA

KATIANA
MORES

digital por KATIANA
MORES

Dades: 2026.08.10
09:08:13 -03'00"




solupdes em compactacde de selos

ECCwJBRAS

DECLARACAO DE QUE ATENDE AOS REQUISITOS DE HABILITACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ 51.231.403 /0001-82, com sede na Rua Inacio Lustosa,
878, Bairro Sao Francisco, Cidade de Curitiba /PR, neste ato representada
por seu administrador KATIANA MORES, brasileira, solteira, empresaria,
portadora da cédula de identidade 12C 3313456 SSP/SC, inscrita no CPF
021.267.659-89, e-mail: katia.na@eccobras.com.br, telefone  (41)
996147290, DECLARA:

(X} que atende aos requisitos de habilitacdo, e que responderi pela
veracidade das informacées prestadas, na forma da lei (art. 63, I, da
Lei n° 14.133/2021).

Curitiba, 30 de julho de 2026.

KATIANA  smome
MORES  Sxaoa™
ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS

KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89

T CONTATO: (4199614
- WWW.ECCOBRAS.COM.BR | CONTATOG




ECCaBRAS

sofu;; cpacba;.'&'a de solos

DECLARACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, com sede na Rua Francisco
Frischmann, 3370, Bairro Portdo, Cidade de Curitiba/PR, neste ato
representada por seu administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, inscrita no CPF 021.267.659-89, e-mail;
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA:

Que a proposta comercial apresentada compreende a integralidade
dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na
Constituicdo Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais,
nas convencdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento
de condutas vigentes na data de entrega das propostas, conforme
disposto no paragrafo 1° art63° da Lei 14.133 de 01 de abril de 2021.

Curitiba, 04 de Agosto de 2026
Assinado de forma digital
KATIANA por KATIANA MORES
Dados: 2426.08.04
M O R ES 14:27:40 -03'00"
ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS

KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89

'_._W:'W.W;EC(ZGBlh&S._(IOl\f'I.B_ll | CONTATO@ECCOBRAS.COMBR




DECLARACAQ

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, com sede na Rua Francisco
Frischmann, 3370, Bairro Portdo, Cidade de Curitiba/PR, neste ato
representada por seu administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, inscrita no CPF 021.267.659-89, e-mail:
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA que
concorda com o prazo de entrega discriminado no item 11 do Edital.

Curitiba, 04 de Agosto de 2026

Assinado de forma digitai
KATIANA por KATIANA MORES
Dados: 2026.08.04
M O R E S 14:09:05 -03'00’

ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS
KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89

o  WWW.ECCOBRAS.C NTATO@ECCOBR; \S.COM.BR RPN




DECLARACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, com sede na Rua Francisco
Frischmann, 3370, Bairro Portdo, Cidade de Curitiba/PR, neste ato
representada por seu socio administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, inscrita 1o CPF 021.267.659-89, e-mail;
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA que esta
plenamente capacitada para executar o objeto licitado, referente a
concorréncia publica Presencial n° 11/2026, nas condicées e
quantidades e nos prazos Previstos e que esti ciente e concorda com
as condicdes contidas no edital e seus anexos.

Curitiba, 28 de Agosto de 2026.

4

ECCOBRA PRO TOS E SERVICOS
KATIANA MQRES
CPF 021.267.659-89

. ~ CONTATO: (41) 996147290 |
VWW.ECCOBRAS.COM.BR | CONTATO@ECCOBRAS.COM.BR




solupgdes em compactagde de solos

DECLARACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, com sede na Rua Francisco
Frischmann, 3370, Bairro Portdo, Cidade de Curitiba/PR, neste ato
representada por seu sécio administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, inscrita no CPF 021.267.659-89, e-mail:
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA que da
ciéncia de que cumpre plenamente os requisitos de habilitacido bem
como a ciéncia e vinculagio a todos os termos da presente licitacio.

Curitiba, 07 de Agosto de 2026.
KATIANA oo
MORES e

ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS
KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89




solu

DECLARACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ 51.231.403/0001-82, com sede na Rua Francisco
Frischmann, 3370, Bairro Portao, Cidade de Curitiba/PR, neste ato
representada por seu sécio administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, mnscrita no CPF 021.267.659-89, e-mail;
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA E
concorda com o prazo de pagamento do objeto licitado, conforme
item 17 deste edital.

Curitiba, 28 de Agosto de 2026.

PRODUTOS E SERVICOS
KATTANA MORES
CPF 021.267.659-89

T .. CONTATO: (41) 996147290 |
- WWW.ECCOBRAS.COM.BR | CONTATO@ECCOBRAS.COM.BR
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DECLARACAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTDA, pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNP.J 51.231.403/0001-82, com sede na Rua Francisco
Frischmann, 3370, Bairro Portdo, Cidade de Curitiba/PR, neste ato
representada por seu sécio administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, inscrita no CPF 021.267.659-89, e-mail:
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA E
concorda com o prazo minimo de validade da proposta que é de 60
(sessenta) dias contados da data estipulada para sua entrega.

Curitiba, 28 de Agosto de 2026.

/8
ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS
KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89

e CONTATO: (41) 996147290
.. WWW.ECCOBRAS.COM.BR | CONTATO@ECCOBRAS.COM.BR




ECC<IBRAS

solugdes em compactagdo de solos

DECLARACAO DE RESPONSABILIDAE DE EXECUCAO

Pelo presente instrumento, a empresa ECCOBRAS COMERCIO E
SERVICOS LTD » Pessoa juridica de direito privado, devidamente

representada por seu administrador KATIANA MORES, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da cédula de identidade 12C 3313456
SSP/SC, inscrita no CPF 021.267.659-89, e-mail:
katiana@eccobras.com.br, telefone (41) 996147290, DECLARA:

Que assumird inteira responsabilidade pela efetiva execucio do
objeto licitado e efetuari de acordo com as especificacdes e
instrucdes deste Edital e seus anexos, € que o mesmo devers estar
adequado a legistacdo vigente.

Curitiba, 04 de Agosto de 2026
Assinado de forma digital
KATI A N A por KATIANA MORES
Dados: 2026.08.04
M O R E S 14:20:48 -03'00'
ECCOBRAS PRODUTOS E SERVICOS

KATIANA MORES
CPF 021.267.659-89




