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1.0 INTRODUCAO

Este Projeto de Pavimentagdo Asfaltica Urbanativaj a execucdo da pavimentacao asféltica dos

seguintes segmentos de Rua na cidade de FaximalzR®, conforme quadro abaixo:

LOGRADOURO EXTENSAO TRECHO/ SEGMENTO

Av. Lido A. Oltramari 308,44 m Rua Tiradentes a Rua A

Nas ruas serdo executados os servicos de remas@drdas deformadas, regularizacdo do
pavimento existente para corrigir as irregularidadie pista, execu¢do de novo revestimento em doncre
betuminoso quente (CBUQ) e a sinalizacéo verti¢adrezontal.

As especificacbes técnicas deste Projeto foram oeldas tendo como orientacdo as
Especificagcbes Gerais do DAER/RS, adaptando-assemiado-as para a execucao de pavimento
asfaltico urbano. Devido a diversidade dos serveste Projeto foi dividido em grupos da seguinte

forma:

- Especificagdes Técnicas do CBUQ;

- Processo Executivo Para Recapeamento Asfaltico;

- Processo Executivo de Sinalizacao Vertical e Hoitelo
- Planilha Or¢camentaria;

- Conjunto de Pranchas:

P1 - SITUACAO E LOCALIZACAO
P2 — AV. LIDO ARMANDO OLTRAMARI
P5 — AVENIDA - SINALIZACAO



2.0 ESPECIFICACOES TECNICAS DO (CBUQ)

DEFINICAO

O concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)fiéide como sendo uma mistura flexivel,
resultante do processamento a quente em usinarggol@ple uma mistura de agregado mineral graduadc
e cimento asféltico de petroleo, espalhada e conigeia quente.

MATERIAIS
Materiais Asfalticos

Os materiais asfélticos utilizados para a execud@aoncreto asfaltico deverdo satisfazer as
exigéncias do Instituto Brasileiro de Petroleo. @emal a ser utilizado € o cimento asfaltico degheo
(CAP).

Materiais Pétreos

Os materiais pétreos ou agregados deverdo setita@ss de uma composicdo de diversos tipos
(tamanho das particulas), divididos basicamentegmgados graudos e miudos. Os agregados devera
ser de pedra britada e isentos de materiais deiogp@® matéria organica, e ser constituidos de

fragmentos sdos e duraveis.
MISTURA

A mistura asféltica consistira em uma mistura amife de agregados e cimento asfaltico, de
maneira a satisfazer os requisitos a seguir e $pasbifs:

a) As misturas para o concreto asfaltico, projetadds método Marshall, ndo devem apresentar
variagbes na granulometria maiores que as espmtdsc no projeto. A uniformidade de
distribuicdo do ligante asféltico na massa serérdebada pelo ensaio de extracado de betume,

devendo a variacdo do teor de asfalto ficar deddrtmlerancia de + ou — 0,3 %;



b) O concreto asfaltico deve ser misturado em umaaufita ou movel, gravimétrica ou

volumétrica, convencional ou tipo “drum mixer”.

A mistura de agregados para o concreto asfaltmer aitilizados na camada final ou “rolamento”

devera estar enquadrada nas faixas “A” ou “B”, eespamente, constantes abaixo:

FAIXA - "A" FAIXA - "B"
Uso CAMADA DE REPERFILAGEM
E/OU ROLAMENTO CAMADA DE ROLAMENTO
ESPESSURA MAXIMA = 3,00 cm MAXIMA = 5,00 cm
PENEIRAS PERCENTAGEM QUE PASSA EM PESO
3/4" 100 - 100 100 - 100
1/2" 100 - 100 80 - 100
3/8" 80 - 100 70 - 90
4 55 - 75 50 - 70
8 35 - 50 35 - 55
30 18 - 29 18 - 29
50 13 - 23 13 - 23
100 8 - 16 8 - 16
200 4 - 10 4 - 10

A mistura granulométrica, indicada no projeto, dévapresentar as seguintes tolerancias

maximas:
Peneiran® 4 ou maiores *6%
Peneiran® 8 a n° 50 + 4%
Peneira n® 100 + 3%
Peneira n® 200 + 2%
CONTROLES

A empresa vencedora da licitagdo devera manteanteiro de obra ou na usina, um laboratoério
de asfalto dotado de todo o instrumental necessaeuipe especializada, com a finalidade de pesced

todos 0s ensaio necessarios, conforme determingaeguar:



Controle dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados sera realfEds ensaios:

a) Ensaio de sanidade e Abrasédo Los Angeles, quandeehoariacdo da natureza do material
pétreo;

b) Um ensaio de equivalente areia por dia de usinagem.

Controle da Massa Asféaltica

O controle de qualidade da massa asfaltica sat@ado através de principalmente dois ensaios

gue séo:

a) Um ensaio de extracdo de betume por dia de usinaggeamostras coletadas na usina ou nos
caminhdes transportadores. A percentagem de ligaoderd variar de + 0,3 da fixada no
projeto;

b) Um ensaio de granulometria da mistura de agregasgostantes do ensaio de extracao por dia.
A curva granulométrica devera manter-se continnguadrando-se dentro das tolerancias

especificadas anteriormente.

DRENAGEM SUPERFICIAL : J4 Executada

O projeto de drenagem superficial baseou-se nasl&stHidroldgicos e no Projeto Geométrico.
Tem por finalidade conduzir, para fora do corpoaekt, as dguas que provém da superficie do

pavimento.

Os dispositivos de drenagem projetados deverda@aestituidos de acordo com as normas e
especificacdes do, DAER/RS.

Alguns dispositivos ja existentes poderdo ser wesths, desobstruidos e/ou substituidos por
outros para atenderem as normas em sua plenitude.

Os servicos de drenagem forao executados previametd Prefeitura de Faxinalzinho.

3.0 +PROCESSO EXECUTIVO PARA RECAPEAMENTO ASFALTIC O



Neste item é apresentada a sequéncia de execuggm\ilpo de recapeamento asfaltico sobre o

pavimento existente.

a) Correcao dos defeitos estruturais:

b)

O pavimento existente possui em pontos localizagoendes deformacdes plasticas
(borrachudos), sendo necessério a execucdo de demttalizados. Para a correcdo destes
pontos indica-se a remocéo das areas degradadasatodadjacente numa espessura total de
45,00cm e a sua substituicdo por uma camada da pschfdo/macadame (por ser drenante —
numa espessura de 30,00cm) e acima da camadarderpeltho, uma camada de base de brita
graduada numa espessura de 15,00cm, bem comogws@sede drenos com o preenchimento
de rachdo, dos remedos localizados até as caile&sres da drenagem pluvial existente, com
a finalidade de drenar umidade existente nas deigies.

Primeiramente faz-se a remoc¢ao do pavimento eldacem a utilizagdo de retroescavadeira e
caminhado basculante. Logo apés espalha-se a pedraa;, por meio da retroescavadeira e/ou
motoniveladora e realiza-se a sua compactagdo otoncompactador autopropelido liso.
Apoés de compactada a camada de rachao, faz-seath@sgnto e compactacdo da base de
brita graduada, com 0s mesmos equipamentos, ficaradenesma altura do pavimento
adjacente. ApGs a compactacdo da base, deve-senignlprcom asfalto diluido tipo CM-30.
Quanto estes pontos de deformacéo na pista (bodas), ser4 com total responsabilidade da

Prefeitura que fara previamente.

Limpeza e Lavagem de Pista:

Os servicos de limpeza e/ou lavagem do pavimenistegte consiste em retirar todas as

impurezas e materiais soltos existentes na supedéste, preparando a pista para aplicacéo
da pintura de ligacdo. As operacdes de limpezeo sexécutadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados (caminh&o pipa e/ou vassmganica), complementados com o

emprego de servigcos manuais.

Pintura de Ligacdo sobre Pavimento Existente:

A pintura de ligacdo € realizada para promoveré&u#a entre o pavimento e a camada de
regularizacdo em CBUQ a ser aplicada. A supertieieerd estar limpa e isenta de impurezas.
O ligante asfaltico a ser utilizado é a emulsaalash, tipo RR-1C, numa taxa de aplicacédo de
0,80 a 1,00 kg/m2,

A distribuicdo do ligante devera ser feita por @srequipados com bomba reguladora de
presséo e sistema completo de aquecimento, quétaerian aplicacdo do material betuminoso



em guantidade uniforme. As barras de distribuicBeetfio ser do tipo de circulacdo plena,
com dispositivo que possibilite ajustamentos vaisie larguras variaveis de espalhamento de
ligante. Os carros distribuidores deverdo dispaedadmetros, em locais de facil observacao,
e, ainda, um espargidor manual para tratamento etgiegmas superficies e correcdes

localizadas.

d) Camada de regularizacao (reperfilagem) em CBUQ:
A camada de regularizacdo consiste na aplicacamuereto asfaltico a fim de corrigir as
irregularidades e deformacfes existentes no pavorexistente, para obter-se uma superficie
plana e em condi¢Bes de receber a camada de ratameespessura desta camada é bastante
variavel, sendo de no minimo 4,00cm, podendo vaegendendo do estado do calgcamento
existente. A execucdo constara da descarga de CHBld@e o calcamento existente
previamente limpo e com pintura de ligacdo, o0 sepalbamento serd feito com

motoniveladora e sua compactagao com rolo de pneais liso.

e) Pintura de ligac&o entre as camadas de regularizag& de rolamento:

A pintura de ligacdo segue a mesma especificacitema).

f) Camada de Rolamento (capa asfaltica em CBUQ):

A camada de rolamento consiste na aplicacdo deretonasfaltico com uma espessura
constante de 3,00cm, por meio de vibro-acabadara. €ste servico sdo previstos 0s seguintes
equipamentos: rolo compactador liso autopropelidio, de pneus e vibro-acabadora. A massa
asfaltica devera ser aplicada na pista somentedquanrmesma se encontrar seca e 0 tempo
ndo se apresentar chuvoso ou com neblina. A coagirtda massa asfaltica devera ser
constituida de duas etapas: a rolagem inicial elagem final. A rolagem inicial sera
executada com rolo de pneus tao logo seja distldbaimassa asfaltica. A rolagem final sera
executada com rolo tandem ou rolo autopropelidn tem a finalidade de dar acabamento e
corrigir irregularidades. Apos o término da opecad@& compactacédo, pode-se liberar para o

transito, desde que a massa asfaltica ja tenhaacksf

CONSTRUCAO DE LOMBADAS

As lombadas podem ser construidas eaidande se pretenda reduzir a velocidade do leeicu
de forma imperativa.

Podem ser do Tipo | e Il, sendo o Tipgomente quando houver a necessidade de reduzir .
velocidade para 20km/h, em vias locais, onde n@&uoleim transportes coletivos.



O Tipo Il deve ser instalado quandovaswnecessidade de reduzir a velocidade para 30, lem
via coletora, local ou rodovia, em segmentos que/assem aglomerados urbanos.

As placas de adverténcia devem sercadis antes e junto ao dispositivo, sendo estaailti
complementada com a seta de posigao.

PASSEIOS
Foram previstos ao longo das vias a serem pavini@ntque grande parte ja possui passeios
existentes, sendo que o restante sera de plenaneadplidade da Prefeitura e/ou dos contribuintes g

fardo previamente, em conformidade com Lei Munioyigente.

4.0 PROCESSO EXECUTIVO SINALIZACAO HORIZONTAL

4.1 INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizagcdo Horizontal e Sinalizad&ertical nortearam-se pelo manual de
Instrucdes de Sinalizacdo Rodoviaria do DAER/RS¢012006).

A sinalizacdo proposta atende a priosipde visibilidade e legibilidade diurna e noturna,
compreensao rapida de significado das indicac@dstmacdes, adverténcias e conselhos educativos

baseados no Projeto Geométrico em planta e perfil.
SINALIZAQAO HORIZONTAL.:

Tem como finalidade demarcar as faixas dammehto e disciplinar a canalizacdo do fluxo de
veiculos. Serdo utilizadas as cores branca e amaddsignando respectivamente orientacédo e
regulamentacdo. Serdo aplicadas a frio, com tadeicas e com propriedades refletivas, obtidesvés
do pré-adicionamento e posterior aspersao de nsien@e de vidro.

A sinalizacdo horizontal exerce funcdo no amatrdo transito dos veiculos, regulamentando,
orientando e canalizando a circulagdo de forma abser maior seguranca. E traduzida através de
pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilisesglas cores branca e amarela para as areasaespeci
Para a pintura, devera ser empregada tinta de dag&ar viaria na cores indicadas, com adicdo deomicr
esferas de vidro tipo premix e DO, a uma quantided250g por metro quadrado.

Na P3 temos as posi¢coes onde deverdo ser implandadalacas e demais equipamentos, bem como a

formas, simbolos e mensagens das diversas placas.



Linhas Laterais Demarcadoras dos Bordos da Pista deolamento

Estéo localizadas ao longo do trecho distantedbdodos da pista de rolamento conforme a necessidad
de cada rua, sofrendo inflexdo no acesso, passaddsenvolver-se ao longo dos ramos. Serdo pintada:

com tinta refletiva com 15 cm de largura e cor beaan

Linhas Demarcadoras de Faixa de Trafego

Estédo posicionadas ao longo do eixo projetado c@roni de largura, delimitando as faixas de trafego,

com espagamento entre as mesmas de 15 cm pintdas amarela.

RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

Em todos os cruzamentos foram previstos 0s rebaixos dos passeio conforme NBR 9050:2004,

gue trata da acessibilidade para pessoas portadoras de necessidades especiais.

PLACA DA OBRA

A placa da obra ird possuir dimensées minimas de 2,50m x 2,00m, confeccionada em
chapas de ac¢o laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm, e sera fixada
adequadamente em local determinado pela Metroplan. Serd adotada a quantidade de uma placa

por Rua, e devidamente posicionada em cada uma das vias.

5 ENSAIOS TECNOLOGICOS

Ensaio de Regularizacao do Subleito

Para o servico de regularizacao do subleito, dessmefetuadas as seguintes determinacfes e ensaios:
a) Ensaio de umidade higroscépica do material, iat@shente antes da compactacéo, para cada 100 m c
pista a ser compactada, em locais escolhidos akratnte (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerancia admitida para a umidade lgbpica deve ser de + 2% em relacdo a umidade
otima.

b) Ensaio de massa especifica aparente secaUin dgdterminada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou

DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamepéga pistas de extensao limitada, com volumes
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de, no maximo, 1.250 m3 de material, devem seadejtelo menos, cinco determinagcdes para o calculc
de grau de compactacao (GC).

c) Os célculos de grau de compactacdo devem demadss utilizando-se os valores da massa especific
aparente seca maxima obtida no laboratorio e daarespecifica aparente seca “in situ” obtida ni@.pis
N&o devem ser aceitos valores de grau de compadiafediores a 100% em relacdo a massa especifice

aparente seca maxima, obtida no laboratério.

Ensaio Base estabilizada granulometricamente

Os materiais utilizados na execugdo da base deveedi rotineiramente examinados em
laboratorio, satisfazendo os seguintes ensaios:
Ensaios de caracterizacao e de equivalente dedwertaterial espalhado na pista pelos métodos DNER-
ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME22/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostragmada para cada 200 m de pista, ou por jornade
diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pedreduzida para uma amostra por segmento de 40
m de extensédo, no caso do emprego de materiaisgém®os, a critério da Fiscalizacéo.
Ensaios de compactacéao pelo método DNER-ME- 12894, energia indicada no projeto, com material
coletado na pista em locais escolhidos aleatoritan&eve ser coletada uma amostra por camada par
cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de ltinabA frequéncia destes ensaios pode ser redpaida
uma amostra por segmento de 400 m de extensdoasw do emprego de materiais homogéneos,
aprovados pela Fiscalizacao.
No caso da utilizacdo de mistura de solo e matbritddo, a compactagcédo de projeto deve ser com &
energia modificada, de modo a se atingir o maxingo dénsificacdo, determinada em trechos
experimentais, em condi¢cdes reais de trabalho mpca
Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC eaasfio pelo método DNER-ME 049/94, na energia de
compactacao indicada no projeto para o materigtadd na pista, em locais escolhidos aleatoriamente
Deve ser coletada uma amostra por camada para@@da de pista, ou por camada por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode seridadpara uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais homagyénentério da Fiscalizacao.
e) A frequéncia indicada para a execucdo de enéaasinima aceitavel.
f) Para pistas de extensao limitada, com é&rea @ée.800 m2, devem ser coletadas pelo menos cincc

amostras, para execucao do controle dos insumos.

Ensaios para Pintura de Ligacao
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O material utilizado na execucdo da pintura declgp deve ser rotineiramente examinado,
mediante a execuc¢éo dos seguintes procedimentos:
O ligante asfaltico deve ser examinado em labdmtébedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e

satisfazer as especificacdes em vigor.

Para todo carregamento que chegar a obra devesresgrtados os seguintes ensaios na

emulséo asféltica:

Ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME B#/ a 50°C; NORMA DNIT 145/2010-ES 4
ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR14376/200

Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95); ensaicatiga da particula (DNER-ME 002/98).

Para cada 100 t, devem ser executados 0S SegeITH@es:

Ensaio de sedimentacao para emulsdes, para cadgd[1NER- ME 006/00);

Ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME (B4Y a varias temperaturas para o estabelecimentc
da relacao viscosidade x temperatura.

Ensaio para Concreto Asfaltico

O controle de qualidade do cimento asfaltico codetaseguintes ensaios:

a) Para todo carregamento que chegar a obra:

01 ensaio de penetracao a 25°C (DNER-ME 003);

01 ensaio de ponto de fulgor (DNER-ME 148);

01 ensaio de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6560)

01 ensaio de espuma;

01 ensaio de recuperacao elastica a 25°C (DNER3S2E:

01 ensaio de estabilidade ao armazenamento (DNER®4).DNER-ES 385/99 p. 11/15

b) Para cada 500t:
01 ensaio de infra-vermelho para determinacdo olode polimero, sendo permitida uma tolerancia de

+0,4% do teor de projeto.

O controle de qualidade dos agregados consta dinseg

02 ensaios de granulometria do agregado, de cladgusinte, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER
ME 083);
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01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, owgumemuver variacdo da natureza do material (DNER-
ME 035);

01 ensaio de indice de forma, por més, ou quandeenwariacdo da natureza do material (DNER-ME

086);

01 ensaio de equivalente de areia do agregado npaddonés, ou quando houver variacdo da natureza de
material (DNER-ME 054);

01 ensaio de granulometria do material de enchioniter), por més (DNER-ME 083);

01 ensaio de adesividade por jornada de 8 horaslokdho.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Para os servicos de pavimentacdo asféltica, irdibuase de brita graduada, imprimacéo, pintura de
ligacdo e CBUQ, serdo executados os respectivesiande controle tecnologico, a fim de prever o

comportamento e medir o desempenho dos matenmisteras a serem utilizados.

A obra devera ser entregue limpa, sem entulhoso Eoqualquer tipo de licenciamento inerente a
obra e aos seus servicos sera providenciada pedcidio de Faxinalzinho — RS.

FAXINALZINHO/RS, MARCO DE 2014
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